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REZUMAT

Noile directii de cercetare din domeniul Stiinta
Pamantului, impun dezvoltarea de aplicatii din ce in ce
mai performante, atat din punct de vedere computational,
cat si In ceea ce priveste cresterea gradului de satisfactie al
utilizatorilor. Realizarea acestor cerinte (din perspectiva

conceptului de utilizabilitate) presupune mascarea
complexitatii sistemului de calcul, prin optimizarea
modulelor existente la nivelul interfetei grafice.

Principalele directii de optimizare, descrise in cadrul
acestei lucrari, sunt: dezvoltarea interactiva a scenariilor
de executie a datelor spatiale, organizarea vizuala a
acestor scenarii, gestionarea facila a resurselor de date,
executia, monitorizarea si vizualizarea rezultatelor etc.

Cuvinte cheie
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interactive, tehnici de interactiune, date spatiale.
Clasificare ACM

H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI):
Miscellaneous.

INTRODUCERE

Cresterea in popularitate a domeniului Geographic
Information System (GIS) a atras dupa sine o multitudine
de cerinte noi, atat in ceea ce priveste puterea de procesare
a datelor, cat si cresterea gradului de satisfactie al
utilizatorilor.

Pentru o mai bund acuratete a implementarii scenariilor
complexe (ex.: predictia fenomenelor naturale), este
nevoie de prelucrarea unui volum mare de date spatiale, in
anumite situatii fiind necesard folosirea unor platforme
distribuite de calcul. Lucrarea de fatd oferd solutii de
prelucrare a fenomenelor (experimentelor, scenariilor) din
domeniul Stiinta Pamantului, folosind infrastructura Grid
[1] pentru obtinerea unor performante de calcul
superioare.

Cresterea In complexitate a scenariilor de executie GIS,
implicd partitionarea acestora Intr-o serie de module
interconectate care conferda scenariului un anumit flux de
procesare a datelor. Specificarea manuald a relatiilor
dintre aceste module constituie o incetinire a intregului
proces de dezvoltare, precum si o diminuare a
utilizabilitatii aplicatiei. Solutia propusa in cadrul lucrarii
ofera o solutie semi-automatd, in care utilizatorii pot
specifica aceste inter-conexiuni in mod interactiv, prin
intermediul uneltelor existente la nivelul platformei
GreenLand [2, 3].
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Pornind de la notiunea de partitionare a scenariului GIS in
module independente, s-a ajuns la modalitatea de
reprezentare a acestor concepte prin intermediul grafurilor
neorientate. Fiecare nod reprezintd un modul, iar relatiile
dintre acestea se identifica prin arcele interne grafului.

Desi construirea scenariilor de executie revine in sarcina
specialistilor din domeniul Stiinta Pamantului, variatii ale
acestor modele pot fi realizate si de catre alte categorii de
utilizatori. Aceastd extensie a platformei GreenLand, se
adreseaza cerinfelor: utilizatorilor novice (care nu detin
cunostinte din domeniul Stiinta Pamantului, fiind
interesati in special de vizualizarea rezultatelor in scop
educativ sau informational), persoanelor din domeniul
administrativ (care realizeaza studii in ceea ce priveste
impactul acestor scenarii asupra bunurilor pe care le
administreazd), specialistilor care dezvoltd astfel de
fenomene etc.

Pe langa solutiile descrise anterior, platforma GreenLand
realizeaza si o optimizare a interfetei grafice, In vederea

cresterii  utilizabilitatii sistemului si a gradului de
satisfactie al utilizatorilor. In acest context, prin
optimizare se intelege reducerea timpului si a

complexitatii realizarii de catre utilizatori a sarcinilor de
lucru. Astfel, au fost introduse hartile interactive care
faciliteaza colectarea datelor de intrare, precum si analiza
rezultatelor obtinute in urma prelucrarii acestor date.

Organizarea si gestionarea resurselor platformei sunt
esentiale In ceea ce priveste realizarea cerintelor-utilizator.
In acest sens, au fost introduse notiunile de: container
virtual pentru gestionarea scenariilor si a structurii
acestora, lucru colaborativ in vederea realizarii
obiectivelor comune unui grup de utilizatori,
standardizarea modului de expunere a datelor (care
faciliteaza folosirea acelorasi tehnici de interactiune in
cadrul mai multor platforme) etc.

LUCRARI ASEMANATOARE

Majoritatea sistemelor de prelucrare a datelor spatiale se
adreseaza dezvoltarii scenariilor de complexitate medie,
ceea ce permite folosirea infrastructurilor non-distribuite
pentru executia acestora. Drept urmare, descrierea
interactiva a scenariilor nu este de neaparata trebuinta.

Exista, in schimb, platforme utilizate in special pentru
prelucrarea scenariilor complexe, care dispun de editoare
de grafuri (Pegasus [4] si GridFlow [5]), facilitand astfel
intregul proces de dezvoltare a acestor fenomene.
Metodele abordate sunt asemanatoare cu cele propuse in
cadrul platformei GreenLand, fiecare nod al grafului
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incapsuland un algoritm (functie matematicd) care descrie
functionalitatea unui modul al scenariului complex.

Infrastructura de calcul folositd pentru prelucrarea
algoritmilor GIS, reprezinta un alt criteriu de clasificare a
aplicatiilor. Exista astfel platforme (Sextante [6], Quantum
GIS [7]) care nu necesita resurse puternice de calcul. Pe de
alta parte sistemele [8, 9] dezvoltate pentru
infrastructurile Grid si Cloud ofera utilizatorilor solutii
fezabile de prelucrare a scenariilor complexe, intr-un timp
rezonabil.

Folosirea standardelor de prelucrare a datelor spatiale
reprezintd o tendintd modernd In ceea ce priveste
dezvoltarea aplicatiilor ([8], [9], [10]) din domeniul Stiinta
Pamantului. Necesitatea de insusire de catre utilizatori, a
unui numar restrans de actiuni (metode), reprezintd unul
dintre avantajele folosirii standardelor, intrucat majoritatea
platformelor care implementeaza standardul reprectiv pun
la dispozitia utilizatorilor un set comun de tehnici de
interactiune.

Platforma GreenLand implementeaza conceptele descrise
anterior, solutiile propuse diferentiindu-se de cele
existente prin:

Folosirea aplicatiei de catre un grup variat de utilizatori,
din diferite domenii de activitate;

Extinderea interactivdi a setului de scenarii, la alte
discipline din domeniul Stiinta Pamantului;

Organizarea grafurilor pe nivele ierarhice, un nod putind
contine un alt nod interior, denumit sub-graf.
Recursivitatea poate continua pe mai multe nivele, fara sa
existe o limita impusa de sistem;

Dezvoltarea colaborativa a grafurilor, pentru a satisface
cerintele comune unui grup de utilizatori;

Folosirea infrastructurii Grid pentru executia paraleld si
distribuita a datelor.

ELEMENTE DE OPTIMIZARE A INTERFETEI GRAFICE

Prin optimizarea interfetei aplicatiilor de prelucrare a
datelor spatiale, se intelege dezvoltarea si imbundtatirea
tehnicilor de interactiune cu utilizatorul, in vederea
cresterii satisfactiei acestuia si a utilizabilitatii sistemului.
Reducerea timpilor de executie a sarcinilor-utilizator,
identificarea facild a datelor de intrare, simplificarea
pasilor necesari pentru prelucrarea scenariilor GIS,
reprezinta cele mai importante directii in cadrul procesului
de optimizare a interfetelor grafice.

Descrierea interactiva a scenariilor de executie

Platforma GreenLand ofera utilizatorilor posibilitatea de a
dezvolta scenarii GIS complexe, prin intermediul carora
pot fi: simulate fenomenele naturale, modelate bazinele
hidrologice, clasificate zonele de interes dintr-o anumita
regiune geografica etc. Pentru o mai buna gestiune a
acestora s-a convenit asupra modalitatii de reprezentare a
scenariilor sub forma de grafuri neorientate, fiecare nod
reprezentand un algoritm (functie matematicd) folosit in
cadrul experimentului.

Descrierea in aceastd forma este benefica din doud puncte
de vedere. Primul se referd la simplificarea sarcinilor-
utilizator prin reducerea procesului la reprezentarea
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vizuald a nodurilor si a conexiunilor. In acest caz pot fi
aplicate direct de catre sistem, anumite reguli de validare
(ex.: conectarea a doud noduri de acelasi tip). Al doilea
beneficiu constd in simplificarea modelului de date, prin
care se realizeazd memorarea si actualizarea periodicd a
scenariilor.

Proprietatea de aciclitate reprezintd o altd caracteristicd a
acestor grafuri, prin care sistemul este protejat de executia
in bulcd a scenariilor dezvoltate de utilizatori. Descrierea
manuald a acestora este aproape imposibila, datorita
numarului mare de dependinte intre algoritmii si metodele
folosite. O posibild solutie consta in punerea la dispozitie
a unui mediu de dezvoltare, in care utilizatorii sa aiba
posibilitatea de a specifica interactiv toate aceste
conexiuni.

Reprezentarea scenariilor sub forméa de grafuri

Structura generala a unui astfel de graf [3] este prezentata
in Figura 1. Dupa cum se poate observa, acest model
contine trei operatori (OP1, OP2 si OP3) si sub-graful
imbricat SW1. Operatorii reprezintd entitati atomice, care
nu mai pot fi partitionate, continand implementarea unor
algoritmi sau functii matematice. Pe de alta parte, sub-
grafurile reprezintd structuri complexe, care pot fi
expandate Tn mod recursiv. Pornind de la aceast concept,
este posibila vizualizarea continutului sub-grafului SW1,
sub forma structurii OP4-SW2-OPS5.

Relatiile dintre nodurile grafului sunt specificate prin
intermediul arcelor uni-directionale, care au rolul de a
conecta iesirea unui nod la intrarea nodului urmator.
Pornind de la un nod radacing, se realizeazd in acest fel
intregul flux de procesare a scenariilor GIS complexe.

Platformele existente, folosesc limbaje descriptive (ex.:
XML) pentru reprezentarea internd a scenariilor GIS.
Dezvoltarea si modificarea manuala a acestor formate este
un proces costisitor, care poate fi realizat numai de catre
persoane care detin cunostinte solide in utilizarea unor
astfel de limbaje.

Solutia propusa in cadrul platformei GreenLand are la
baza acelasi concept (de reprezentare a scenariilor in
formatul XML), dar ofera in schimb un mediu de
dezvoltare vizuald a scenariilor, putand fi folosit de catre
orice categorie de utilizatori, fard a fine seama de
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Figura 1. Reprezentarea grafica a scenariilor GIS




T. Stefanut, C. Rusu (eds.), RoCHI 2013

competentele acestora. Formatul XML este folosit si in
cadrul executiei pe infrastructura Grid, el continind toate
elementele necesare procesarii: modulele din scenariu
(reprezentate ca noduri ale grafului), conexiuniile dintre
acestea (identificate prin arcele grafului) si setul de date
spatiale (folosite ca intrari de baza).

Dezvoltarea scenariilor, de catre utilizatori, presupune
accesul la o bazad de algoritmi-geospatiali, care pot fi
folositi ca noduri in cadrul grafului. In locul editarii
fisierelor XML, utilizatorii au posibilitatea de pozitionare
si actualizare a elementelor din graf prin intermediul
dispozitivului maus. Acest mod de descriere a scenariilor
complexe, reduce semnificativ numarul de erori introduse
de utilizatori ca urmare a modificarii structurii XML.
Astfel, timpul necesar pentru efectuarea sarcinilor de lucru
scade considerabil, in timp ce gradul de satisfactie al
utilizatorilor creste.

Reguli si constrangeri pentru dezvoltarea interactivd a
grafurilor

Platforma GreenLand are implementate un set de
constrangeri si reguli de validare [3], care se aplica
automat, in functie de actiunile-utilizator efectuate la
nivelul interfetei grafice:

Suprapunerea nodurilor: exista definitd o distantd minima
(d) intre doud noduri adiacente. In cazul in care
utilizatorul incearca plasarea unui nod intr-o vecinatate
care nu respectd aceastd proprietate, nodul curent este
pozitionat automat in regiunea corecta;

Interconectarea nodurilor: fiecare nod al grafului
reprezintd abstractizarea unui algoritm sau a unei functii
matematice. La fel cum acestea pot avea mai multe
variabile de intrare si de iesire, in mod similar nodul
contine un set finit de intrari si iesiri. Procesul de
interconectare se poate realiza numai intre iegirea si
intrarea a doud noduri diferite;

Potrivirea tipurilor de date: un arc reprezinta o legatura
uni-directionald intre doud entitdti, pentru care iesirea
nodului de plecare este identica (ca tip de date) cu intrarea
nodului final;

Aciclitatea grafului: in matematica exista notiunea de graf
ciclic. Aceasta presupune existenta unei secvente de
noduri, pentru care primul si ultimul element sunt identice,
existand astfel posibilitatea de parcurgere infinitad a acestei
secvente.

Solutia adoptata in cadrul platformei GreenLand, foloseste
notiunea de graf neorientat aciclic, eliminand astfel
posibilitatea introducerii de citre utilizatori a buclelor de
executie infinita;

Graf nenul: presupune existenta a cel putin un nod in
scenariul descris de catre utilizatori.

Accesul partajat la resurse si dezvoltarea colaborativd a
scenariilor, fac parte dintre functionalitatile uneltei de
dezvoltare interactivd. Existd astfel posibilitatea ca un
grup de utilizatori sd colaboreze pentru realizarea
intereselor comune, actualizand (iterativ §i interactiv)
structura descrisa prin intermediul grafului.

Studiu de caz: dezvoltarea indicelui de vegetatie NDVI
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In Figura 2 este descris procesul de clasificare a zonelor
de vegetatie din regiunea geografica Istanbul [2], obtinuta
prin aplicarea indicelui de vegetatie Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI).

Reprezentarea (sub forma de graf) scenariului, este
identicd cu cea din Figura 2a, intrarile si iesirile fiind
specificate in mod abstract (ex.: banda Red si NIR), fara a
fi nevoie de resursele fizice asociate acestor date. in
timpul executiei (Figura 2b) aceste intrari sunt instanfiate
cu imagini satelitare existente in baza de date GreenLand.

In acest caz, utilizatorul doreste pseudo-colorarea
rezultatului NDVI, specificind urmatoarea paleta de
culori: verde (pentru zonele de vegetatie), albastru
(suprafetele de apd) si rosu (regiunile urbane). Clasificarea
obtinutd In urma executiei acestui scenariu este prezentata
in Figura 2b.

Modelul de organizare a scenariilor de executie

In urma dezvoltarii interactive a scenariilor complexe,
acestea devin disponibile spre executie. A fost necesara
implementarea unui model de organizare a acestora,
datoritd faptului ilitati multiple de
combinare a scenariilor: acelasi graf executat de mai multe
ori, existenta unui nod ca sub-graf in cadrul unui scenariu
etc.

Luénd in considerare aceste aspecte a fost propusd o
solutie care sa simplifice procedura prin care utilizatorii au
acces la informatiile scenariului in ceea ce priveste: datele
de intrare, starea executiei, interpretarea si vizualizarea
rezultatelor. Solutia adoptatd introduce notiunea de
proiect, care poate fi definit ca un container virtual care
pastreaza datele esentiale despre starea scenariilor:
denumire, data la care a fost creeat si starea executiei.
Aceste informatii sunt considerate ca fiind esentiale pe
parcursul 1intregii activititi a utilizatorului, in cadrul
sesiunii de lucru.

In interior, proiectul contine un numar finit de scenarii de

Banda
red

Banda

NDVI

A

Pseudo-
color

(2)

(b)

Figura 2. (a) Reprezentarea indicelui NDVI sub formd
de graf; (b) Rezultatul obtinut in urma prelucrarii
indicelui NDVI
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utilizare (denumite workflow-uri), selectate de acesta din
lista de intrdri, disponibila la nivelul platformei
GreenLand. Trebuie remarcat faptul cé in cadrul aceluiasi
proiect, un scenariu poate sid apard de mai multe ori.
Motivatia constd in faptul c@ utilizatorul doreste sa
efectueze o analizd comparativa asupra aceluiasi fenomen,
instantiat cu date de intrare diferite. Aceasta analizd poate
avea 1n vedere regiuni geografice diferite, sau aceeasi zona
de interes, dar analizata in perioade diferite de timp.

Pentru a avea acces la continutul unui proiect, este nevoie

de o singurd actiune-utilizator gi anume: selectarea
proiectului  folosind dispozitivul maus sau tastele
directionale.

in Figura 3 este prezentat modul de organizare a
proiectelor GreenLand (coloana din stinga). Se poate
observa faptul ca proiectul Demo project contine trei
instante ale aceluiasi scenariu (SubsetPDG) care are ca si
efect decuparea unei imagini satelitare in functie de
coordonatele specificate de utilizator.

Pentru a facilita actiunile-utilizator asupra acestor entitati,
sistemul oferda functionalitatea de cautare, adaugare,
stergere si redenumire a proiectelor §i a scenariilor
(workflow-urilor) atasate.

Gestionarea datelor spatiale

Trebuie remarcat faptul ca fiecare scenariu, prezentat in
Figura 3, are o listd de intrdri, care trebuiec populate de
catre utilizatori inaintea procesului de prelucrare. Datoritad
numadrului variat de date spatiale si a distributiei
geografice a acestora, este necesara implementarea unui
mecanism care sa faciliteze gestiunea informatiilor de
catre utilizatori.

Platforma GreenLand oferd suport pentru trei tipuri de
date spatiale: imagini satelitare (Landsat, MODIS etc.),
imagini aeriene (SPOT, QuickBird etc.) si date masurate
la nivelul suprafetei terestre. Principalele caracteristici ale
imaginilor satelitare, constd in faptul ca au o gama larga
de acoperire a regiunilor geografice, perioada de revizitare
a aceleiasi zone fiind de 1 sau 8 zile. Acestea sunt folosite
in special In cazul predictiei fenomenelor naturale si a
scenariilor complexe.

[»

Demo project [IBlackSeaMosaicPDG
Created at: Oct4th, 2012

Status:

L| =] []SubsetPDG (3 instances)
[]SubsetPDG_1

Content provided

Mesaic use case
Created at: Apr 12, 2012
Status:

[]subsetPDG_2
[]SubsetPDG_3

Execution completed

[] Density SlicingPDG

sofia_test

Created at: [JLandsatAtmosphericCorre

Apr18, 2012
Execution completed

Status:

Project
Created at:
Status:

Jul 5, 2012
Execution completed

Project DS
Created at:
Status:

Jul 6, 2012
Execution completed

Project_DS1

Created at:  Jul 11, 2012

<]

Figura 3. Organizarea scenariilor de utilizare
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Imaginile aeriene, pe de altd parte au o rezolutie foarte
buna (1-50 metri), oferind informatii mult mai detaliate
decat imaginile satelitare. Organizarea datelor in cazul
primele doud categorii se realizeaza sub forma de benzi
spectrale, folosind formate digitale. Valorile identificate in
cazul masuratorilor efectuate la nivelul suprafetei terestre,
sunt pastrate in tabele digitale sau pe hartie.

Expunerea standardizata a datelor

De obicei pentru stocarea informatiilor spatiale sunt
folosite depozite de date, care implementeazd politici
proprietare de access. Procesul de folosire a imaginilor
satelitare, de catre utilizatori novice in domeniul Stiinta
Pamantului, este mult ingreunat din cauza modalitatiilor
diferite de acces, cautare si achizitionare a acestora.

Desi existda mai multe standarde de prelucrare a datelor
(International Organization for Standardization — ISO,
Organization for the Advancement of Structured
Information Standards — OASIS etc.), conceptele propuse
in cadrul lucrarii de fatd folosesc Open Geospatial
Consortium (OGC) [11], datorita faptului ca ofera cele
mai complete solutii in ceea ce priveste gestionarea
imaginilor satelitare.

Odatd cu implementarea standardului OGC, gradul de
utilizabilitate al sistemelor GIS a crescut foarte mult.
Drept urmare, utilizatorii pot folosi un set restrans de
tehnici de interactiune pentru accesul, cautarea si
extragerea informatiilor spatiale, indiferent de tipul si
structura de organizare a depozitelor de date.

Extragerea unui sub-set de date, din imaginea initiald
(Figura 4), reprezinta un alt avantaj al folosirii serviciilor
OGC. Singura actiune utilizator constd in specificarea
adresei depozitului de date. Drept urmare, sistemul
realizeaza conexiunea doritd, populand in mod automat
elementele grafice (ex.: lista Layers contine toate
imaginile satelitare existente 1n baza de date) cu informatii
valide, preluate din metadatele depozitului respectiv.

Extragerea informatiilor de interes implica selectarea de
pe harta interactiva a unei regiuni geografice (Figura 4).
Aceasta tehnica de interactiune are ca efect cresterea
gradului de utilizabilitate al sistemului, intrucat nu mai
este necesard interpretarea manuald a coordonatelor
imaginii satelitare, a descoperirii regiunii geografice si a
specificarii manuale a zonei din care se doreste extragerea
datelor.

Trebuie remarcat faptul cad selectia are tot timpul o forma
dreptunghiulara (ABCD), fiind realizata prin urmatoarele
actiuni-utilizator:

Se identificd punctul de pornire (A) de pe harta, prin
utilizarea butonului de clic a dispozitivului maus;

Determinarea punctului final al selectiei (D) se specifica
prin deplasarea maus-ului pe harta interactiva, timp n care
pozitia punctului D se actualizeazd conform deplasarii
dispozitivului. Pe tot parcursul acestui proces, regiunea
selectata este marcata printr-un dreptunghi verde;

Eliberarea butonului maus are ca efect specificarea finala
a regiunii de interes. In cazul in care regiunea definiti de
utilizator este in afara imaginii satelitare, sistemul o
redimensioneaza automat astfel incat selectia rezultata sa
fie valida.
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Specificarea datelor de intrare

Existd trei mecanisme prin care utilizatorii pot incarca
date in cadrul platformei GreenLand: fisier cu fisier,
achizitionare prin intermediul serviciilor OGC si
extragerea automatd a informatiilor din depozite de date
situate la distanta. Prin utilizarea acestor trei metode, se
acoperd majoritatea cerintelor-utilizator, in ceea ce

priveste specificarea intrdrilor in cazul prelucrarii
imaginilor satelitare.
Prima metodd este ideald pentru scenariile de

complexitatea redusa, care contin un numar mic de intrari
(ex.: cel mult 5 elemente). Al doilea mecanism se poate
folosi in aceleasi cazuri ca §i primul, cu mentiunea
faptului ca este recomandat atunci cand utilizatorul nu are
stocate datele pe calculatorul personal, ci acestea trebuie
descarcate din depozite situate la distanta.

Simplificarea sarcinii utilizatorilor de a aloca date valide
pentru fiecare intrare a scenariilor complexe care urmeaza
a fi executate, reprezintd o altd optimizare efectuata la
nivelul interfetei grafice GreenLand. Existad situatii (in
special predictia fenomenelor naturale) care necesitd un
numar foarte mare de intrari. Solutia de automatizare
propusd in cadrul acestei lucrari, reduce semnificativ
durata si complexitatea realizdrii de catre utilizatori a
acestei sarcini, contribuind totodata si la cresterea gradului
de utilizabilitate a sistemului.

Extragerea automatd a datelor de interes este posibild pe
baza criteriilor specificate de utilizatori. Un exemplu in
acest sens il constituie scenariul denumit Mosaic, prin
intermediul caruia utilizatorul are posibilitatea de predictie
a calitatii si cantitatii apei din bazinul Marii Negre [2].
Singurele informatii pe care utilizatorul trebuie sa le
specifice sunt: benzile de interes din cadrul imaginilor
satelitare si anul de achizitionare a acestora.

In momentul lansarii cererii, sistemul realizeaza o cautare
automata in doud depozite de date externe, identificAnd
datele care corespund criteriilor specificate de utilizator.

S-a constatat, din punct de vedere statistic, ca rezultatul
operatiei de cautare genereaza in medie un numar de 90 de
benzi satelitare, care devin intrari ale algoritmului Mosaic.
Specificarea manuald a acestora reprezintd o sarcind
complexd, a carei duratd este de ordinul orelor.

Vizualizarea rezultatelor

Folosirea hartilor interactive (pentru vizualizarea si
interpretarea rezultatelor obtinute in urma prelucrarii
datelor spatiale) reprezintd un castig in ceea ce priveste
utilizablitatea sistemului si gradul de satisfactie al
utilizatorilor. Acest castig are in vedere atit calitatea
procesului de vizualizare (suprapunerea imaginilor geo-
referentiate peste hartd) cat si reducerea duratei de
realizare a sarcinii respective (in abordarea traditionala,
utilizatorul este nevoit sia descarce rezultatul pe
calculatorul personal, sa deschidd un editor de imagini, sa
incarce imaginea finald, dupa care urmeaza procesul de
vizualizare si analiza).

Avantajul folosirii hartilor interactive (ESRI in cazul de
fata [12]), consta in faptul cé acestea suporta suprapunerea
imaginilor geo-referentiate. In acest fel, procesele de
analiza si vizualizarea a elementelor de interes sunt mult
imbunatatite. Mai mult, existd posibilitatea de aplicare a
efectului de transparentd asupra imaginii incarcate, de a
vizualiza rezultatul pand la cele mai mici detalii, de
deplasare interactiva a continutului etc.

Adaugarea notiunii de realitate imbogatita pentru afisarea
si vizualizarea datelor spatiale, reprezinta o functionalitate
interesantd, care poate contribui semnificativ la cresterea
gradului de satisfactie al utilizatorilor. Conceptele de baza,
de la care se poate porni etapa de implementare, au fost
definite de catre Dadarla et al. [13].

Folosirea standardelor OGC in procesul de vizualizare,
reprezintad un alt avantaj in ceea ce priveste procedura de
transfer a datelor si de analizd la distantd a acestora.
Astfel, utilizatorul are posibilitatea de a intrebuinta
aceleasi tehnici de interactiune, pentru accesul si

Url for the OGC service

[ntip:11129.184.231.213:80801ge0serveriows |w

Service version Layers
[100 | [Bnovis [~]
Image width Image height Image projection

10000 | [10000 | [erscuazs |

Coordinates points of the selected area (lat., lon.)
A: [26.496672454543855 | [41.05585849891485 |

B: [28.495673484543855 | [40.68232334266485 |

C: |28.936326609543855 | [40.68232334266485 |

D: [28.935308600543855 | [41.05585340801485 |

The gecgraphical selection will ALWAY'S have a rectangular
shape based on the min. and max. latitude and longitude
values of these points!

lipload to GreenLand repository

Figura 4. Vizualizarea si extragerea informatiilor de interes
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vizualizarea aceleiasi imagini satelitare, indiferent daca
este vorba despre platforma GreenLand sau despre alte
sisteme. Acest lucru este posibil datoritd depozitului de
date care confine aceea imagine s§i a serviciilor
standardului OGC, implementate de aceste platforme si
sisteme.

in Figura 4 este prezentat modul in care rezultatul NDVI
(obtinut ca urmare a prelucrarii scenariului din Figura 2)
se poate vizualiza in cadrul harfii interactive.
Functionalitatea si semnificatia paletei de culori folosite,
raman valabile si in cazul de fata.

CONCLuUzII

Prelucrarea datelor spatiale implica, de cele mai multe ori,
executia unui volum mare de informatii, folosind algoritmi
performanti si infrastructuri de calcul complexe. Cresterea
utilizabilitatii sistemului si a gradului de satisfactie al
utilizatorilor, presupune mascarea acestor functionalitati
complexe, prin intermediul interfetelor grafice.

Lucrarea de fatd propune un set de concepte si
functionalitati, care au fost implementate la nivelul
interfetei grafice a platformei GreenLand. Prin folosirea
acestora s-a constatat o simplificare a actiunilor-utilizator
pentru realizarea sarcinilor de gestionarea, executie,
monitorizare si vizualizare a datelor spatiale.
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