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REZUMAT

Lucrarea va prezenta elementele necesare realizarii unui
editor grafic care poate sa fie utilizat pentru crearea
diagramelor vectoriale si fazoriale. Realizarea interfetei
editorului si a programului care administreaza
functionarea implica utilizarea simpld a unor primitive
grafice si a unor elemente de control uzuale. Prezentarea
este accesibild tuturor utilizatorilor de medii de
programare vizuala dar, in mod special, utilizatorilor
mediului de dezvoltare Delphi.

Cuvinte cheie
Editor grafic, diagrama fazoriala, regim sinusoidal, fazor.
Clasificare ACM

H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI):
Miscellaneous.

INTRODUCERE

Dezvoltarea spectaculoasd a mijloacelor hardware si
software care sunt oferite utilizatorilor a contribuit la
investigare a comportérii sistemelor tehnice complexe (si
nu numai) folosind modele elaborate pe baza ecuatiilor de
functionare. Acestea stabilesc relatii de legdtura intre
marimile de intrare si cele de iesire ale sistemului analizat
si pot oferi informatii utile si complete despre evolutia
uneia sau mai multor marimi de iesire atunci cand sistemul
este excitat de o marime de intrare cu o evolutie standard.

Pentru sistemele electrice, in special, este cunoscut faptul
ca analiza comportarii in regim tranzitoriu se face pe baza
evolutiei marimilor de iesire atunci cand marimile de
intrare sunt de tip treaptad unitard, rampa unitard sau
impuls unitar. Reprezentarea grafica a evolutiei marimii
de iesire ofera informatii despre durata regimului
tranzitoriu, timpul de crestere al marimii de iesire,
stabilitatea sistemului si valoarea erorii dupa stabilizare,
eventuale supracresteri, etc. [1], [2], [3].

De asemenea, sistemul poate sa fie analizat din punct de
vedere al comportirii in domeniul frecventelor. In acest
caz este urmarita evolutia raportului dintre amplitudinea
unei marimi de iesire §i cea a unei marimi de intrare
sinusoidale precum si evolutia defazajului dintre cele doua
marimi cand frecventa semnalului de intrare parcurge tot
domeniul de interes [4], [5]. In cele doui situatii descrise
mai sus pot fi foarte sugestive reprezentarile grafice ale
formelor de undd ale marimilor analizate, respectiv,
reprezentdrile grafice ale diagramelor Bode.

Pentru sistemele electrice monofazate sau trifazate, care
functioneaza in regim permanent sinusoidal, este utilizat
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adesea un instrument grafic de analizd numit diagrama
fazoriala. Se stie ca orice marime fizicad ce are evolutie
sinusoidald in timp, cu o frecventd data, este complet
cunoscutd dacd se precizeaza valoarea efectiva §i faza
initiald a marimii respective.

Unei astfel de marimi i se poate asocia un vector liber,
reprezentat intr-un plan, care, la randul sau, este complet
cunoscut dacd 1i sunt precizate modulul si argumentul
(unghiul pe care directia vectorului 1l face cu directia axei
orizontale a sistemului de referintd in acel plan). Cand
vectorul este reprezentat in planul complex poartd numele
de fazor. Extremitatilor Iui li se pot asocia numere
complexe. Utilizarea numerelor complexe In operatii
matematice cu marimi sinusoidale conduce la un volum
redus de calcule simple [6], [7], [8].

In literatura tehnica din domeniul electric sunt cunoscute
mai multe referinte in care unele marimi electrice apar in
reprezentari grafice prin diagrame fazoriale.

in [9] este prezentat un instrument de misurare virtual
destinat efectuarii lucrarilor de laborator care au ca scop
analiza retelelor trifazate si a parametrilor specifici in
diverse regimuri de functionare. Pe panoul frontal al
aplicatiei, realizatd in mediul LabView, apare o
reprezentare in coordonate polare a fazorilor. Nu se
mentioneazd dacd reprezentarea respectivd permite
editarea §i masurarea in regim grafic a unor marimi
suplimentare (de exemplu, marimile de linie, cand in
diagrama sunt reprezentate marimile de faza).

in [10] este prezentat un exemplu de utilizare a limbajului
grafic LabView pentru reprezentarea caracteristicilor de
functionare ale unui generator sincron trifazat. De
asemenea, nu se mentioneaza daca diagramele fazoriale
reprezentate pot fi editate cu scopul vizualizarii si
masurarii unor marimi suplimentare pe diagrama
existenta.

in [11] este prezentat un instrument virtual pentru
instruirea interactivd prin prezentarea functionarii unui
generator trifazat cu impedanta de sarcina cu configuratie
stea si/sau triunghi. Nici in acest caz nu se precizeaza daca
se pot efectua masurdri in mod grafic pe o diagrama
existenta.

Editorul grafic, prezentat in lucrare, este o aplicatie
software care foloseste cateva primitive geometrice
(punct, segment, semidreapta, poligon) pentru a crea, edita
si salva in format text sau in format grafic diagrame
vectoriale sau fazoriale trasate intr-un sistem de referinta
bidimensional.

Scopul lucrarii este acela de a pune la dispozitia
utilizatorului interesat o aplicatie, realizatd in mediul de
dezvoltare Delphi, care sa faca posibila:
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» crearea si editarea diagramelor fazoriale (utilizarea ca
editor grafic);

» cfectuarea de méasurari ale modulelor, fazelor initiale si
defazajelor direct in planul de reprezentare;

»cfectuarea de operatii cu marimi vectoriale: adundri,
scaderi, produse scalare, etc.;

P efectuarea unor transformdri geometrice in plan:
translatii, rotatii, sau oglindiri, reprezentari
simetrice, iInmultirea cu un scalar,etc.;

» utilizarea controalelor, procedurilor si functiilor grafice
oferite de mediul de dezvoltare integrat Delphi;

P aplicarea combinatd a cunostintelor de programare, de
aritmetica numerelor complexe, de electrotehnica, de
graficd computerizata;

P integrarea elementelor esentiale ale aplicatiei in proiecte
ale unor sisteme de masurare si monitorizare a functionarii
echipamentelor electrice.

Lucrarea se adreseaza deopotriva elevilor, studentilor, care
in perioada studiilor au dobandit cunostinte despre
utilizarea limbajului Pascal sau Delphi, si cadrelor ce se
ocupa cu instruirea in programare, care o pot folosi pentru
exemplificari in timpul predarii acestor limbaje sau ca
baza pentru dezvoltarea unor noi aplicatii.

In prima sectiune este prezentat panoul de control al
aplicatiei cu elementele grafice si controalele prezente pe
suprafata lui si functiile asociate acestora.

in sectiunea a doua sunt prezentate structura si modul de
partajare ale suprafetei de desenare, clementele grafice
initiale prezente la lansarea aplicatiei.

Sectiunea a treia prezintd marimile caracteristice
vectorilor si fazorilor, modul de reprezentare a acestora pe
suprafata de lucru si de referire folosind elemente de
sintaxa specifice mediului Delphi.

Sectiunea a patra contine o scurta referire la operatiile ce
pot fi efectuate in mod grafic cu vectori si fazori.

reflexii

La final sunt prezentate exemple utilizare si de integrare a
aplicatiei in proiecte tehnice de masurare, monitorizare §i
reprezentare graficd prin fazori a unor marimi specifice
sistemelor electrice mono sau trifazate.

PANOUL DE CONTROL AL APLICATIEI

Panoul de control al editorului a fost realizat pe suprafata
unei forme (fig.1.). In partea stdngd a panoului sunt
plasate doua componente:

e una de tip Image pe al carei tablou (Canvas) este
reprezentat sistemul de axe de coordonate in cadrul caruia
se face reprezentarea diagramei;

e una de tip StringGrid (tabel cu sir de caractere) in care
sunt afisate date referitoare la marimile vectoriale sau
fazoriale reprezentate: notarea, modulul, faza, proiectia pe
axa absciselor, proiectia pe axa ordonatelor, abscisa si
ordonata punctului initial (originii) P1 si abscisa si
ordonata punctului final (varfului) P2.

in partea dreapti sunt plasate minipanouri pentru comenzi
si afisare. Minipanoul "Axe" contine o componenta de tip
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RadioGroup cu patru RadioButton (butoane cu mentinerea
pozitiei) care servesc la alegerea notdrii sistemului de axe
utilizat. La realizarea editorului grafic s-a tinut seama de
similitudinea reprezentérii numerelor complexe cu cea a
reprezentdrii vectorilor si fazorilor in planul cu diverse
coordonate. Sistemul de coordonate d-q este frecvent
utilizat in cadrul transformdrii modelului trifazat al
magsinilor de curent alternativ in model bifazat cu
evidentierea axelor cAmpului si cuplului electromagnetic.
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Figura 1. Panoul de control al editorului grafic

Tot in partea dreaptd (sus) se gaseste un alt minipanou
care contine:

e o componentd de tip ColorBox (casetd cu culori) care
serveste la selectarea culorii cu care va fi reprezentat
urmatorul vector in diagrama;

e 0 componentd de tip Edit (casetd pentru editare de text)
in care utilizatorul noteazd cu doua caractere originea,
respectiv extremitatea vectorului ce urmeaza a fi desenat;

e 0 componenta de tip Label (Etichetd) in care, la trasarea
unui vector, in timpul miscarii mouse-lui pe componenta
imagine, sunt afisate modulul si faza pentru pozitia
curenta a cursorului.

Pe minipanoul "Coordonatele cursorului”, la migcarea
cursorului pe imagine, sunt afigsate coordonatele cursorului
atat in sistemul de axe cat si in raport cu coltul stanga-sus
al imaginii. Prima pereche de coordonate este foarte utila
la marcarea punctului initial (originii) vectorului ce
urmeaza a fi desenat.

Urmatorul minipanou serveste la precizarea numelui
fisierului i la transmiterea comenzilor de salvare a
diagramei desenate intr-un dosar cu calea 'C:\Diagrame
vectoriale si fazoriale'.

in format grafic, ca bitmap, fisierul este salvat, la apasarea
butonului “Salvare imagine”,cu comanda:

Imagel.Picture.SaveToFile (cale+nume
fisier+'.bmp');

In format text, prin apasarea butonului "Salvare date", cu
succesiunea de proceduri cunoscutd, se inscriu date in

fisierul creat:

numefis:=Edit4.Text;
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AssignFile (Fis,director+Edit4.Text+'.txt"') ;
Rewrite (Fis) ;
WriteLn (Fis, 'FISIER '+Edit4.Text+'.txt') ;

data:=Now;

WriteLn (Fis, '+DateToStr (data) ) ;

WriteLn (Fis, '+TimeToStr (data) ) ;

") ;

WriteLn (Fis,

WriteLn(Fis,' NC '+' Notare '+' Modul
'+! Faza '+' Pr X '+' Pr Y '+' Pl X
"+ P1 Y '+' P2 X '+' P2y ');

CloseFile (Fis) ;
Fis - variabila de tip TextFile;

director - calea pana la directorul in care urmeaza sa fie
salvat figierul al carui nume (numefis, variabild de tip
string) este completat de utilizator In componenta Edit4.
Continutul minimal al antetului fisierului text este
prezentat in fig.2.

P Editd - Motepad

Fle Edt Fomat Vew el
FISIER :
14.02.2014
20:44:40

Edit4. txt A

NC Notare Modul Faza Pr_X Pr_Y P1_X Pl_¥ P2_X P2_y

Figura 2. Antetul fisierului text utilizat pentru salvarea
diagramei

Este util ca in antet sd fie continute si valorile scarilor de
reprezentare pa axa absciselor (Sx) si pe axa ordonatelor
(Sy), precum si sistemul de axe utilizat pentru
reprezentare. Acestea servesc la refacerea conditiilor in
care a fost creata si salvata diagrama.

Acest antet este urmat de linii cu continutul celulelor din
StringGrid, de la linia 2 pana la ultima linie completatd in
acesta.

Actionarea butonului "Incarcare diagrama" are ca efect:

e incarcarea bitmap-ului in imagine pentru vizualizare si
continuarea editarii cu comanda:

Imagel.Picture.LoadFromFile (cale+nume
fisier+'.bmp') ;

e preluarea valorilor pentru refacerea conditiilor de
reprezentare initiale;

e incdrcarea datelor din fisier in celulele StringGrid
folosind procedurile Reset(), ReadLn() si
StringGridl.Cells[ij]:=sir_ij, unde sir_ij este sirul inscris
in fisierul text pentru valoarea inscrisa in StringGrid la
coloana i si linia j.

SUPRAFATA DE DESENARE

Ca suport grafic pentru desenarea diagramei este folosit un
control tip Image cu latimea de IW pixeli si Tndltimea de
IH pixeli. in planul imaginii pixelul din coltul stinga-sus
are coordonatele (0,0), iar pentru cel din coltul din
dreapta-jos coordonatele sunt (IW,IH).

Originea sistemului de axe, punctul O, este fixata in
centrul imaginii §i are coordonatele (0.X, O.Y):

0.X = Round(0,5 IW);
0.Y := Round (0,5 IH);

(1
@
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Functia Round() intoarce partea intreagd a valorii
raportului. Prin acest punct vor trece cele doua axe ale
sistemului de coordonate rectangulare. Pentru desenarea
axei Ox se poate parcurge succesiunea de operatii:

e mutarea stiloului de desenare in punctul limitd-stanga al
axei, (0, Round(IH/2)), folosind procedura:

Imagel.Canvas.MoveTo (0, Round(IH/2)) ;

e trasarea unei linii pana in punctul limitd dreapta, (IW,
Round(TH/2)), folosind procedura:

Imagel.Canvas.LineTo (0, Round(IH/2)) ;

e trasarea triunghiului care indicd sensul axei in punctul
limita-dreapta al axei, folosind procedura:

1)

in locul punctelor din paranteza dreapti se specificd
coordonatele celor trei puncte care definesc triunghiul.
Sistemul de axe poate fi trasat in cadrul procedurii de
creare a formei aplicatiei.

Imagel.Canvas.Polygon([..

Un punct A cu coordonatele (A.X, A.Y) in sistemul xOy
va avea coordonatele (O.X+A.X, O.Y-A.Y) in planul
imaginii. Daca punctul A are coordonatele (-X, -Y) in xOy
atunci in planul imaginii coordonatele vor fi (0.X-A.X,
O.Y+A.Y).

Pe suprafata componentei vor fi desenate segmente
orientate (sageti) care vor reprezenta vectorii sau fazorii
din diagrama. Stabilirea marimii, directiei §i sensului
segmentului este realizatd cu ajutorul cursorului mouse-
lui. Pentru a desena un segment orientat in planul imaginii,
se plaseaza cursorul in punctul in care se doreste fixarea
originii vectorului. Pe panoul de comenzi al editorului sunt
afisate coordonatele in raport cu sistemul de axe cu
originea in O. La apdsarea butonului (eveniment OnMouse
Down) sunt memorate coordonatele punctului A.

Deplasarea cursorului pe imagine corespunde unui
eveniment MouseMove. Miscand cursorul, cu butonul din
stdnga apasat, se cautd pozitia punctului B pentru care
modulul segmentului AB si faza acestuia sunt cele dorite.
In timpul miscarii cursorului editorul afiseazi
coordonatele, fapt ce usureaza gasirea pozitiei punctului
B. Dupa aceasta se poate elibera butonul mouse-lui
(eveniment OnMouseUp) si se memoreazd coordonatele
punctului B. in mod aseménitor cu trasarea axelor, este
desenat apoi un segment orientat cu originea in A si
extremitatea (varful sagetii) in B.

Coordonatele punctelor A si B sunt inscrise in celulele
corespunzatoare ale controlului StringGrid.

Dacd domeniul de variatie al variabilei de pe axa
absciselor este Dx=[-dx, +dx] (de ex., dx=500), atunci
scara de reprezentare pe axa Ox va fi:

Sy =Dy /IW = 2dx /IW; 3)

Céand codomeniul functiei, sau variabilei reprezentata pe
axa ordonatelor, este Dy=[-dy,+dy] atunci scara de
reprezentare pe axa OY va avea valoarea:

Sy =D,/IH =2dy/IH; @)
Pentru exemplificare, presupunem ca dorim sa trasim un

vector cu originea in punctul A (A.X, A.Y) si cu varful in
punctul B aflat, fatd de punctul A, la 250 unitdti pe
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orizontald si la 200 unitati pe verticald. Pentru scala
curentd de reprezentare, coordonatele punctului B se pot
calcula cu relatiile:

B.X := A.X + Round(250/S,);
B.Y := A.Y + Round(200/S,);

)
(6)

Pentru o reprezentare cat mai precisd a elementelor grafice
in planul imaginii este necesar sa se utilizeze cea mai buna
rezolutie posibild pentru terminalul grafic. De asemenea,
se poate selecta o vitezd de migcare adecvata pentru
cursorul mouse-lui.

MARIMI CARACTERISTICE
FAZORILOR

Atat marimile vectoriale cat si cele fazoriale sunt
reprezentate prin segmente orientate care incep intr-un
punct numit origine i sfirsesc intr-un punct numit
extremitate sau varf. Distanta dintre cele doua puncte
reprezintd, la alta scard, norma sau modulul méarimii
reprezentate, iar unghiul pe care directia segmentului 1l
face cu axa absciselor se numeste faza initiala sau
argument. Segmentul orientat AB din fig.3. are proiectiile
pe cele doua axe cuprinse intre A.X si B.X, respectiv intre
AY siBY.

VECTORILOR Si

B.Y

AY

|
AX

Figura 3. Reprezentarea segmentului orientat AB

Se poate considera cd AB este suma vectoriala a celor
doud proiectii reprezentate la scérile curente ale celor doua
axe. @ este unghiul pe care segmentul orientat il face cu
axa absciselor si poate fi exprimat ca arctangenta
raportului dintre proiectia pe axa ordonatelor §i proiectia
pe axa absciselor.

Pentru determinarea modulului AB

foloseste relatia cunoscuta:
AB = Sqrt(Sqr(B.X — A.X) + Sqr(B.Y — A.Y)); (7)

segmentului se

in timp ce argumentul sau faza rezulta din:
0 := arctan2(B.Y — A.Y,B.X — A.X);

Functia arctan2(Y, X), specifica limbajului
intoarce valoarea arctangentei raportului Y/X.

®)
Delphi,

Reprezentarea vectorului sau fazorului prin modul si faza
constituie reprezentarea in coordonate polare.

Reciproc, pentru reprezentarea in coordonate rectangulare,

cunoscand modulul |AB| si faza 6 se pot calcula
componentele:

B.X —A.X = AB * cos(0) Q)
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B.Y — A.Y = AB * sin(6) (10)

Editorul grafic permite masurarea modulului si fazei unui
segment orientat reprezentat in planul imaginii. Pentru
masurarea modulului se plaseazd cursorul mouse-lui in
punctul A si se apasd butonul din partea stinga (se
contorizeaza ca primd apdsare). Procedura care trateaza
acest eveniment, OnMouseDown, trebuie sia aiba ca
rezultat memorarea coordonatelor cursorului, X si Y, ca si
coordonate ale punctului A:

A X=X an
AY =Y, (12)
Asemandtor se  procedeazd  pentru  memorarea

coordonatelor punctului B: se plaseaza cursorul in punctul
B si se apasa butonul din partea stinga. Procedura care
trateaza cel de-al doilea eveniment OnMouseDown va
memora coordonatele:

B.X=X; (13)
B.Y :=Y; (15)

Evenimentul poate sa fie urmat de calcularea si afisarea
valorilor modulului, fazei §i proiectiilor calculate cu
relatiile prezentate anterior. Pentru fiecare segment
orientat desenat in planul imaginii sunt memorate si
afisate intr-un StingGrid numarul de ordine, notatia,
valoarea modulului si fazei, valorile proiectiilor pe cele
doui axe.

OPERATII CU VECTORI Sl FAZORI

La intocmirea diagramelor fazoriale apare necesitatea de a
realiza operatii de adunare, scadere, inmultire cu un scalar
sau oglindire (obtinerea simetricului) in raport cu originea
[12], [13]. Aceste operatii se pot realiza atdt in mod
aritmetic, prin calcul, folosind componentele fazorilor, cat si
in mod grafic prin trasarea fazorului rezultant direct pe
diagrama.

Adunarea fazorilor

in fig.4. este reprezentat modul in care se poate realiza
nsumarea grafica a doi fazori reprezentati in planul
sistemului de coordonate rectangulare.

Pentru a determina vectorul suma, AD, a vectorilor AB si
AC cu ajutorul editorului grafic se va proceda astfel:

» Se marcheaza punctual A cu cursorul mouse-lui, prin
apasarea butonului stdng si se memoreaza coordonatele
AXSsiAY;

» Se marcheaza punctual B cu cursorul mouse-lui, prin
apasarea butonului stdng §i se memoreaza coordonatele
B.XsiB.Y;

» Se marcheaza punctual C cu cursorul mouse-lui, prin
apasarea butonului stdng §i se memoreaza coordonatele
CXsiCY.
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AX CX

Figura 4. Reprezentarea insumdrii grafice a doi fazori

» Se calculeaza faza 61 a lui AB:

BY-AY
6,:= arctan2 A (16)
» Se calculeaza faza 62 a lui AC:
CY-AY
6,:= arctan2 CXAx a7

» Se calculeaza unghiul 6 dintre cei doi vectori:
6:=06,—0, (18)

» Se calculeaza modulele vectorilor AB si AC cu relatia
cunoscutd, dupa care se poate calcula modulul vectorului
suma AD:

|AD| = \/(AB)? + (AC)? + 2 AB AC coB6 (19)
Observatie: dacd se tine seama ca:

BX-AX)+(C.X—-AX):=D.X-AX (20

(BY-AY)+(C.Y-AY)=DY—-AY (21)

atunci,

|AD| == /(D.X = A.X)2 + (D.Y —A.Y)? (22)

si faza 6;a vectorului suma
DY-AY
DX-AX

0, == arctan2 (23)

» Se traseaza automat, prin software, fazorul cu modulul
|AD] si faza 6.

Se poate proceda in mod asemandtor pentru efectuarea
operatiilor de scddere, inmultire cu un scalar, oglindire sau
reprezentare a simetricului in raport cu o axda sau cu
originea sistemului de axe.

EXEMPLE. CONCLUZII

Ca exemplu se prezinta diagrama fazoriala a unui
transformator monofazat care are in secundar conectata o
impedanta de sarcina inductiva (fig.5.).

Modulele si fazele marimilor care apar in diagrama se
obtin din ecuatiile de functionare scrise pentru schema
echivalentd T a transformatorului [15]. in aceste ecuatii
intervin parametrii de circuit ai transformatorului
(rezistente, reactante, impedante) si ai sarcinii, tensiunea
de alimentare, tensiunile electromotoare induse, curentii
din circuitul primar si secundar.

in cadrul aplicatiei, fazorii si vectorii sunt “sigeti”
desenatd cu ajutorul unei proceduri numita Vector().
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Figura 5. Exemplu de utilizare a editorului grafic

Procedure Vector (ACanvas: TCanvas; A,B:
TPoint; Color TColor) ;

in care:

® ACanvas este un tablou al unei componente de tip
Image (de exemplu);

e A si B sunt originea si extremitatea vectorului, doua
puncte reprezentate in plan cu componente .X si .Y;

e Color este culoarea cu care se va reprezenta fazorul.

Directia si modulul “sagetii” sunt determinate din
coordonatele punctelor A si B, iar varful este desenat ca un
poligon definit de trei puncte (triunghi).

Daca se noteaza cu VA, VB si VC cele trei puncte atunci
coordonatele lor pot sa fie:

VA.X =0.X + Round(IW/Z) (40)
VA.Y =0.Y (41)

VB.X, VB.Y, VC.X si VC.Y pot sa fie exprimate simplu
in functie de VA.X si VA.Y.

Echipamentele moderne utilizate pentru masurari si
monitorizari in sisteme electrice care includ ansambluri de
traductoare pentru marimi electrice $i minicontrolere [16 ]
sau procesoare de semnale digitale [17] utilizate ca
dispozitive electronice inteligente (DET).

Ansamblul traductor-DEI, céruia i se aloca o adresd sau
etichetd de identificare, poate fi integrat intr-o miniretea
de traductoare administrata de un dispozitiv master, care
poate fi un calculator personal sau un laptop (fig. 6.).
Comunicarea intre master si DEI se realizeaza prin
magistrala RS 485 folosind un protocol consacrat sau unul
dezvoltat de utilizator.

Traductoarele au rolul de a transforma marimile
alternative masurate (curenti, tensiuni) in semnale de
masurare standard. DEI convertesc analog-numeric,
simultan, aceste semnale si colecteaza serii de esantioane
pe durata uneia sau mai multor perioade.

Transferul seriilor de date de la DEI la master se
realizeaza la cererea si sub controlul dispozitivului master.
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Figura 6. Schema bloc a unui sistem de monitorizare a
marimilor sinusoidale trifazate

Acesta prelucreaza, in timp real, seriile de date pentru a
determina valorile efective si defazajele dintre marimile de
faza. Aceste rezultate constituie marimi de intrare pentru
editorul grafic descris anterior. Considerand una din
marimile unei faze (de obicei tensiunea) ca referinta, toate
celelalte cinci pot fi reprezentate prin fazori in planul
componentei Image de pe panoul editorului.

Reprezentarea tuturor celor sase fazori se poate face cu o
perioada de repetitie care sa permitd efectuarea tuturor
operatiilor necesare. In acest fel, editorul grafic poate si
fie utilizat pentru trasarea fazorilor marimilor de linie si
pentru masurdri in mod grafic folosind procedura descrisa
in unul din capitolele anterioare. Pornind de la aceasta
descriere simpla, aria aplicatiilor editorului grafic se poate
extinde la analiza, in mod grafic, a evolutiei marimilor
masurate in circuitele primare §i secundare ale unui
transformator trifazat [18]. Aceasta presupune insa
cunoagterea parametrilor de circuit ai transformatorului,
completarea  hardware-lui cu elementele necesare
efectudrii masurdrilor si adaptarea software-lui la noua
structura.

Utilizand controale tip CheckBox sau RadioGroup pe
panoul de control al editorului se poate opta pentru
reprezentarea marimilor achizitionate de la una, doua sau
trei faze. Aceleasi elemente pot fi utilizate §i pentru
emiterea de cereri de date catre DEI vizate la un moment
dat de catre administratorul miniretelei de traductoare.

Editorul grafic prezentat nu ridica dificultati de utilizare.
A fost prezentat unor potentiali utilizatori cu pregatire
medie si superioard §i a fost estimat gradul de receptare
informatiilor referitoare la functiile, modul de utilizare si
interpretarea datelor prezentate pe panoul de comanda.
Concluzia a fost ca impactul asupra utilizatorului este
rapid, in special asupra utilizatorilor editoarelor grafice
cunoscute: Paint, Pixia, PhotoShop, etc.
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