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Rezumat. In anumite circumstante, s-a observat ci elevii si studentii par s inteleaga mai
bine informatia de la colegi decat de la profesori, cooperarea cultivand dezvoltarea sociala
si atitudinile interpersonale in clasi. Intrucat invitarea este un proces interactiv de
construire a cunoasterii, actorii negociind si contribuind la gasirea semnificatiilor aferente
informatiei parcurse, mediul de invatare trebuie sa ajute si sd sprijine studentul sa-si
dezvolte propriile abilitati privind construirea cunoasterii. Viteza cu care tehnologia
avanseaza §i devine accesibila pe piata contribuie la indeplinirea acestor deziderate chiar si
in domeniul educational. Articolul de fatd prezintd un exemplu de invatare colaborativa
sprijinitd de calculator prin intermediul platformei de realitate imbogatitd ARiSE. Aceasta
este un mediu colaborativ care favorizeaza interactiunea intre elevi sau studenti stimuland
colaborarea in Indeplinirea anumitor sarcini. Printre avantajele acestei platforme 1n ceea ce
priveste analiza si intelegerea fluxului de informatie se pot enumera: stimularea colaborarii,
timp redus de invitare, negocierea sensurilor atribuite analizei informationale, negocierea
rolurilor indeplinite in cadrul colaborarii.

Cuvinte cheie: colaborare, cooperare, interactiune sociald, modele ale invatarii, platforma
de realitate Tmbogatita.

1. Introducere

Perspectivele constructiviste acordd un interes deosebit invatirii prin
colaborare sau prin cooperare. Doud dintre caracteristicile procesului
didactic de tip constructivist sunt mediile de studiu realiste (activitati scolare
legate de viata de zi cu zi) si interactiunea sociala. Diverse abordari
constructiviste din domeniul educatiei se pronuntd in favoarea acestui tip de
invatare.

Constructivistii de orientarea lui Vigotski evidentiazd importanta
interactiunii sociale pentru invatare, deoarece functiile mentale superioare
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precum rationamentul, comprehensiunea si gandirea critica 1si au originea in
interactiunile sociale, fiind ulterior insusite si asimilate de individ. Copiii
sunt capabili sd indeplineascd anumite comenzi mentale cu sprijin social
inainte de a le putea indeplini singuri. Dupd cum arata Woofolk (2001)
invatarea prin cooperare furnizeaza suportul social si cadrele generale de
care elevii au nevoie pentru a avansa in procesul de Invatare. Slavin (2000)
se referd si el la teoriile lui Vigotski atunci cand abordeaza teoriile
constructiviste ale invatarii.

Reflectia modernd de tip constructivist se revendicd in cea mai mare
masura de la teoriile lui Vigotski, care au fost utilizate pentru a sprijini
metodele didactice care pun accent pe Invatarea prin cooperare, invatarea
prin proiecte instructionale de grup (project-based learning) si pe
descoperire.

»dintagmele invatare In grup si invatare prin cooperare sunt utilizate
adesea ca si cum ar desemna acelasi lucru. In realitate, invitarea in grup
desemneaza activitatea de studiu a unui grup de elevi; acestia pot sau nu sa
coopereze. Invitarea prin cooperare desemneazi o situatie de invitare in
care elevii lucreaza In grupuri cu abilitdti si cunostinte eterogene (mixed
ability groups) si sunt recompensati pe baza performantelor grupului.”
(A. Woofolk, 2001). Cooperarea reprezintd lucrul in comun pentru
indeplinirea unor teluri comune. In cadrul situatiilor de cooperare, indivizii
se afla n cdutarea unor rezultate benefice pentru ei si pentru toti membrii
grupului respectiv. Invitarea prin cooperare (cooperative learning)
reprezintd ,,utilizarea, ca metoda instructionald, a grupurilor mici de elevi,
astfel Incat acestia sa poatd lucra Impreuna, urmand ca fiecare membru al
grupului sd-si imbundtiteascd performantele proprii si sd contribuie la
cresterea performantelor celorlalti membri ai grupului.” (Johnson, Johnson,
& Holubec, 1998).

In articolul de fata prezentim un studiu de caz realizat prin intermediul
lucrului cu platforma de realitate imbogatitda (ARISE). Dupa expunerea
cadrului teoretic ce trateaza colaborarea, cooperarea si diferitele modele ale
invatarii ce au la bazad aceste doua procese, ne vom axa pe diseminarea
rezultatelor obtinute n urma utilizarii platformei de realitate imbogatita in
ceea ce priveste masurarea interactiunii sociale. Ne-a interesat, in principal,
modul in care lucrul cu platforma ARISE a contribuit la favorizarea
interactiunii sociale intre elevi in timpul rezolvarii exercitiilor de biologie si
chimie. Mai exact, am vrut sd masurdm modul in care colaborarea si
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cooperarea elevilor este stimulatd in timpul rezolvarii exercitiilor si modul
in care perceptia celor doud procese isi pune amprenta asupra evaludrii
lucrului cu platforma ARISE.

2. Trei modele ale invatarii prin cooperare

2.1 Modelul Johnson si Johnson

Cercetdtorii au dezvoltat trei teorii ale invatarii prin cooperare. Prima
apartine lui Johnson si Johnson (1999) si include un criteriu de definire a
grupului in cazul acestei metode instructionale, ce are la baza cinci
elemente:

interdependenta pozitiva - perceptia pe care membrii grupului o au
asupra acestuia: trebuie sd lucreze Impreuna pentru a atinge scopul
propus, au nevoie unul de celdlalt pentru sprijin, explicatii,
coordonare;

responsabilitatea individuala - performanta individuald a membrilor
grupului se raporteaza la un anumit standard si fiecare membru este
raspunzator de propria contributie la indeplinirea scopului propus;
interactiunea promotorie (promotive interaction) — elevii sunt
plasati in aga fel incat sd interactioneze direct, fata in fata la nivelul
grupului, si nu dintr-un colt in altul al clase;

analiza activitatii de grup — grupurile de elevi reflecteaza asupra
colaborarii lor si decid asupra modului de imbunatatire a eficientei
acestui tip de activitate;

dezvoltarea deprinderilor interpersonale in cadrul grupurilor mici -
acestea sunt necesare pentru functionarea eficientd a grupului.
Aceste deprinderi, precum capacitatea de a oferi un feedback
constructiv, actiunea consensualda, implicarea fiecarui membru
al grupului in activitate trebuie predate si practicate Tnainte ca grupul
sd abordeze o sarcind de lucru din cadrul procesului didactic
propriu-zis.

2.2 Modelul lui Slavin

»Metodele de Invatare prin cooperare se Impart in doud categorii largi:



148

Irina Cristescu

Metode de studiu in grup (group study methods), in cadrul careia
elevii lucreaza Tmpreund pentru a se ajuta reciproc sa stapaneasca un
corpus de informatii sau deprinderi relativ bine definite — ceea ce
Cohen numeste ,probleme bine structurate” (well structured
problems);

Invatarea prin proiecte instructionale de grup sau invdtarea activd.
Aceasta expune un ansamblu de metode care se refera la implicarea
elevilor, in timpul orelor, la realizarea unor proiecte comune: un
experiment, un raport scris asupra unui subiect, o plansa, etc.”
(Slavin, 2000).

2.3 Modelul lui Cohen

Cohen propune un model diferit de invatare prin cooperare bazat mai putin
pe constructele psihologice ale procesului educational, si mai mult pe
cadrele de natura sociologica ale acestuia. Standardul lui propune patru
caracteristici pentru instructia in clasa:

l.

2.

4.

Stabilirea unor sarcini de lucru cu final deschis, care implica
invatarea prin descoperire;

Stabilirea unor sarcini de grup care necesita reactia celorlalti membri
ai grupului;

Stabilirea de sarcini multiple care se raporteaza la o tema unica de
natura intelectuala;

Atribuirea de roluri diversilor membrii ai grupului.

Cand foloseste acest model, profesorul trebuie sa gaseasca sau sa creeze o
sarcina de lucru (activitate) care:

implicad deprinderi multiple;

are mai multe rezolviri;

poate conduce la mai multe raspunsuri;

permite elevilor sd-si aducd contributia conform deprinderilor si
cunostintelor;

sa utilizeze multimedia;

sa apeleze la perceptia vizuala, auditiva, tactild;

sd solicite o gama larga de deprinderi si comportamente;

sa solicite lectura si scrisul;

sa fie incitantd (Cohen, 1994).
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Efectele pozitive ale invatarii prin cooperare dureaza, de obicei, si dupa
ce grupul/-rile de lucru respectiv/-e s-a(u) dizolvat si ele se pot extinde la
nivelul relatiilor extrascolare. Acest tip de Invatare contribuie ,,in egala
masurd la acumularea de cunostinte si la instaurarea unei atmosfere de
armonie sociald si poate duce la cresterea participarii elevilor proveniti din
diverse grupuri minoritare la procesul educational” (Slavin, 1995, 2001).

In cadrul lucrului cu platforma de realitate imbogitita avem de-a face cu
o situatie de colaborare intr-o sarcind cooperativa. Practic, colaborarea in
acest caz (atat in ceea ce priveste scenariul de biologie, cat si pe cel de
chimie) implicd o sarcind comund si un canal pentru comunicarea directa
intre participantiii grupului. De aici si gradul crescut al interactiunii datorat
diferitelor strategii de indeplinire a sarcinii $i a proceselor de comunicare
implicate. O conditie importantd a colaborarii este crearea unui cadru de
referintd comun subiectilor.

Colaborarea si cooperarea sunt doud procese ce presupun un cadru
comun de interactiune bazat pe interesul comun, existenta unei relatii de
complementaritate Intre abilitati si informatii. Desi folosite in general ca
sinonime, cooperarea si colaborarea dispun de trasaturi proprii (cooperare —
rol si diviziunea sarcinii, colaborare — partenerii lucreaza impreund) care
insd variaza in functie de caracterul sarcinii care trebuie indeplinita. In cazul
lucrului cu platforma de realitate imbogéatita (ARISE), atat in cazul biologiei
cat si al chimiei, in functie de cunostiintele detinute elevii pot alterna intre
caracteristicile cooperdrii si colaborarii. Unii dintre elevi detin cunostiintele
necesare pentru a-i ajuta si pe ceilalti, devenind pentru acestia un fel de
,profesor”. Practic elevul indeplineste un anumit rol in cadrul executiei
sarcinii (rol pe care uneori si-1 asuma, alteori 1i este atribuit) in functie de
gradul de cunostinte detinute. De aici §i sintagma pe care am folosit-o:
colaborare ntr-o sarcind cooperativa.

Printre aspectele vizate in evaluarea colaborarii prin intermediul lucrului
cu platforma ARISE enumeram: modul in care elevii reactioneaza intr-un
astfel de mediu interactiv, strategiile pe care le dezvoltd in cadrul
colaborarii, abilitatile de lucru pe care le-au dobandit in timpul efectudrii
sarcinilor, indeplinirea unor roluri multiple, rezolvarea colectiva a
problemelor.
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3. Metodologie

Principalele concepte vizate in cadrul proiectului sunt wtilizabilitatea si
interactiunea sociala. Conceptele au fost masurate prin intermediul
chestionarelor: chestionarul de masurare a utilizabilitatii si chestionarul de
interactiune sociala.

Chestionarul de masurare a utilizabilitatii are la bazd urmatoarele
dimensiuni : ergonomia platformei ARISE, utilitatea aplicatiilor, utilitate
perceputd (perceived utility), atitudine, intentia de utilizare si evaluarea in
general a sistemului utilizat, fiecarei dimensiuni corespunzandu-i itemi cu
scald tip Likert. In cadrul acestui chestionar doi dintre itemi se referd la
interactiunea sociald, fapt ce ne-a permis corelarea rezultatelor obtinute in
acest caz cu datele obtinute In urma aplicarii chestionarului de interactiune
sociald. Pe langa acesti itemi, la finalul chestionarului de utilizabilitate,
elevii sunt rugati s evidentieze aspectele considerate pozitive si negative in
cadrul rezolvarii exercitiilor de biologie si chimie. Prin tehnica analizei de
continut au fost evidentiate dimensiunile percepute de elevi in ceea ce
priveste evaluarea platformei ARISE, fapt ce ne-a permis sa analizam daca
dimensiunile propuse de noi corespund cu ceea ce elevii percep in urma
utilizarii platformei ARISE.

Chestionarul de interactiune sociala vizeaza aspecte care masoard
colaborarea intre elevi in timpul aplicatiilor de biologie si chimie.

Interactiunea sociald conduce la adoptarea diferitelor comportamente in
functie de situatia cu care ne confruntdm. Contextul social al interactiunii
este o variabila cu caracter reglator, In sensul ca semnaleaza (sau ar trebui sa
semnaleze!) individului comportamentul pe care trebuie sa-1 adopte in acord
cu situatia cu care se confrunti. In adoptarea diferitelor comportamente de
interactiune se observd o constantd a aspectelor vizate de indivizi. Astfel,
indiferent de contextul interactiunii, indivizii vor incerca sd promoveze o
anumitd imagine de sine, practic sa gestioneze un anumit management de
impresie fatd de ceilalti, sd 151 asume un anumit rol indeplinit, s metina un
anumit statut dobandit. Aceste dimensiuni sunt valabile si in cazul
colaborarii, succesul sau insuccesul acesteia depinzand si de modalitatea de
gestionare a acestor variabile comportamentale. Pe langd dimensiunile
mentionate anterior, care pot fi considerate valabile pentru situatii generale,
se adauga dimensiunile specifice contextului de interactiune, in cazul nostru
colaborarea in timpul rezolvarii exercitiilor de biologie si chimie cu ajutorul
platformei ARISE.
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Itemii care vizeazd motivele pentru care elevii 1si ajutd sau nu colegii
corespund urmatoarelor dimensiuni: managementul impresiei, minimizarea
pierderilor/maximizarea castigurilor, asumare rol, mentinere status dobandit,
intelegerea informatiei, competitia, perceperea autoritatii, gestionarea
managementului impresiei fatda de ceilalti, iar cei privind evaluarea
modalititii de lucru cu platforma ARISE corespund urmétoarelor
dimensiuni: colaborare, minimizarea pierderilor/maximizarea castigurilor,
schimbul de informatii, schimbul de roluri in interactiune, comunicare.

Inainte de a prezenta rezultate obtinute, prezentim modalitatea de lucru
cu platforma de realitate imbogatita ARISE 1n cazul celor doud scenarii:
biologie si chimie. Platforma de realitate Tmbogatitda ARISE este alcatuita
din 4 module independente organizate, obiectele reale fiind plasate pe masa.
Platforma a fost inregistratd de Fraunfofer IAIS cu numele de Spinnstube®.
Ambele scenarii dispun de o parte de inceput, cu rol demonstrativ, in care le
este prezentatd modalitatea de lucru cu telecomanda. Acestor explicatii le
urmeaza o parte de teorie corespunzand celor doud scenarii. Urmeaza apoi
rezolvarea propriu-zisi a exercitiilor alocate celor dou tipuri de lectii. In
cadrul scenariului de biologie elevii impart mulajul corpului omenesc fiind
urmarita identificarea corectd a organelor, pe cand in cazul scenariului de
chimie fiecare elev lucreaza individual cu o plansa a tabelului periodic.

In continuare vom evidentia rezultatele pe care le-am obtinut in urma
aplicarii celor doud chestionare, concentrandu-ne in special asupra
dimensiunilor pe care le-am avut in vedere in operationalizarea conceptului
de colaborare.

4. Analiza datelor

4.1 Modulul de biologie

Analiza datelor din ,,Chestionarul de interactiune sociala”

In cadrul scenariului de biologie elevii au interactionat mai mult unii cu
ceilalti, fapt ce a condus si la o colaborare mult mai ridicatd. Printre
argumentele vizate de elevi in ceea ce priveste ajutorul acordat evidentiem
urmatoarele:
e am ajutat pentru ca si eu am fost ajutat(a)”: 16% dintre fete si 20%
dintre baieti;
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e pentru ca am inteles ce trebuie facut”: 12% dintre fete i 5% dintre
baieti;
e _am vrut sa arat ca stiu”: 10% dintre baieti.

Argumente pozitive pentru colaborare (biologie)

Am ajutat pertri ol gi

Am vrut 5& arst ca e am fost sjutat(s)

gtiu
e 16% dintre
Pentru ca am inteles 10% dintre baieti
ce trebuie facut ’ fete
5%dintre baieti
20% dintre 12% dln‘Ere ft?te
- Pertru ca am inteles ce
baieti trebuie fhout
Am ajutat pentru o g
el amm fost ajutat(d)

Figura 1. Argumente pozitive pentru colaborare (biologie)

La intrebarea ,,Vi s-a cerut ajutorul de citre colegi pentru rezolvarea unui
exercitiu?” 28% dintre fete au rdspuns ca da, iar in cazul baietilor 30%
dintre acestia au fost solicitati sa isi ajute colegii. La intrebarile care vizeaza
evaluarea modului de lucru cu platforma ARISE am obtinut urmatoarele
rezultate: 89% dintre elevi apreciaza ca sistemul favorizeaza invatarea, 56%
apreciaza ca sistemul favorizeazad colaborarea cu colegii, 40% apreciaza ca
sistemul favorizeaza schimbul de informatii, 31% apreciaza ca stimuleaza
competitia s1 42% apreciaza ca sistemul stimuleaza comunicarea.

In analiza noastrd am avut in vedere si o impartire a raspunsurilor avand
la baza criteriul apartenentei la gen. Astfel, in ceea ce priveste evaluarea
platformei ARISE, in functie de dimensiunile alese am obtinut urmatoarele
rezultate (Figura 2 si Figura 3):

- sistemul favorizeaza colaborarea cu colegii: cu aceastd afirmatie au
fost de acord 60% dintre fete, 50% dintre baieti;

- sistemul favorizeaza invdtarea: cu aceastd afirmatie au fost de acord
96% dintre fete, 80% dintre baieti;
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- sistemul favorizeaza schimbul de informatii: cu aceasta afirmatie au
fost de acord 44% dintre fete, 35% dintre baieti;

- sistemul stimuleaza competitia: cu aceastd afirmatie au fost de acord
28% dintre fete, 35% dintre baieti;

- sistemul stimuleaza comunicarea: cu aceasta afirmatie au fost de
acord 52% dintre fete, 30% dintre baieti.

Evaluare platforma ARISE (fete) hiologie

Sigtemul stimuleaza Sistemul favarizeazd
Comunicares colaborarea cu colegii
52% 60%
Sistemul stimuleazd
competitia
28%

4% 96%
Sistemul favorizeazd Sistemul favorizeazd
zchimbul de informetii imvétares

Figura 2 Evaluare platforma ARISE biologie (fete)

Raportand datele obtinute la chestionarul de interactiune sociala la cele
din cadrul chestionarului de utilizabilitate, si ne referim aici la itemii 14 si
19, respectiv ,,Colaborarea cu colegii este usoard” (Q14) si ,,Lucrul in grup
cu colegii este stimulativ”’ (Q19) (evaluare pe o scald tip Likert, unde
1=dezacord total, 5=total de acord) observam o corelatie mica. In acest caz,
coeficientul Pearson intre cei doi itemi mentionati anterior este doar de 0,33.
Acest rezultat se poate explica prin raportarea la ,,instrumentele” folosite in
vederea colaborarii.

In cazul biologiei elevii au impartit, doi cate doi, mulajul corpului
omenesc. Rugati sd indice lucrurile pozitive si negative legate de
modalitatea de lucru, elevii au clasat printre primele locuri impartirea
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mulajului ca element negativ al interactiunii. Trebuie Tnsd sa mentiondm un
lucru interesant, si anume, dublul rol indeplinit de mulajul corpului
omenesc: pozitiv i negativ. Desi Impartirea mulajului este considerat un
element negativ de catre elevi, intrucat elevul trebuie sa 1si astepte colegul
sa identifice diferitele organe pentru ca apoi sd le poata identifica si el la
randul sau, aceasta modalitate de lucru contribuie la intensificarea
colabordrii intre elevi tocmai datoritd lucrului la acelasi exercitiu, existand
posibilitatea de a intreba colegul atunci cand nu se stie ceva. Coreland acest
rezultat responsabil pentru evalurea itemului ,,colaborarea cu colegii este
usoard” (Q14 din chestionarul de utilizabilitate) cu cel obtinut pentru itemul
»lucrul in grup cu colegii este stimulativ” (care la rdndul sau este corelat cu
evaluarea platformei ARISE din chestionarul de interactiune evidentiat la
inceputul sectiunii), putem spune ca balanta inclind spre o corelatie mica
datorita aprecierii negative a impartirii mulajului.

Evaluare platforma ARISE (baieti) biologie

Sigtermul stimuleazd Siztemul favaorizeazs
COMmuUnICarea colaborares cu coledi
30% 50%

Sistemul stimuleaza
competitia =,
35%

352“’0 suﬁlln'o
Sistemul favorizeazd
schimbul de infarmatii

Sistemul favorizeazd
invétares

Figura 3 Evaluare platforma ARISE biologie (baieti)

Cu alte cuvinte, elevii apreciaza ,lucru in grup cu colegii ca fiind
stimulativ”, intrucat considera ca favorizeaza colaborarea cu colegii,
favorizeaza invatarea, favorizeazd schimbul de informatii, stimuleaza
competitia, stimuleazd comunicarea (date mentionate anterior In urma
analizei chestionarului de interactiune sociald), insd apreciaza ca fiind
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greoaie ,,punerea in actiune a colabordrii” datoritd existentei unui singur
mulaj al corpului omenesc, mulaj ce trebuie mereu manevrat.

Analiza datelor din ,,Chestionarul de utilizabilitate”

Pentru a evidentia intensitatea asocierii intre variabile am folosit
coeficientul de corelatie Pearson (r) coeficientul de determinare ()
(Cohen, 1994).

Analizand coeficientii de corelatie obtinuti in cazul chestionarului de
utilizabilitate, cele mai semnificative rezultate le-am obtinut in cazul
urmatorilor itemi:

Tabelul 1. Analiza chestionarului de utilizabilitate (biologie)

Item r
Suprapunerea dintre proiectie si obiectul real este clara

Citirea informatiei pe ecran este usoara 0,50
As dori sa dispun de acest sistem in scoala

Tnvatarea modului de lucru cu aplicatia de realitate imbogétits este usoara 0,50
Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect

As dori s& dispun de acest sistem in scoala 0,50
Tnv&tarea modului de lucru cu aplicatia de realitate imbogétits este usoara

As dori s& dispun de acest sistem in scoala 0,50
Utilizand aplicatia voi obtine rezultate mai bune la teste

Intentionez sa utilizez acest sistem 0,50
Corectarea erorilor este usoara

Tn general, consider ca sistemul este util pentru invatare 0,59
Sistemul face invatarea mai interesanta

in general, imi place sa fnvat cu el 0,59
As dori sa dispun de acest sistem in scoala

in general, imi place sa invét cu el 0,59
Tnvatarea modului de lucru cu aplicatia de realitate imbogétits este usoara
Efectuarea exercitiilor este captivanta 0,60
Sistemul face invatarea mai interesanta

Efectuarea exercitiilor este captivanta 0,60
Efectuarea exercitiilor este captivanta

As dori s3 dispun de acest sistem in scoala 0,60
Voi recomanda altor colegi sa utilizeze acest sistem

in general, consider ca sistemul este util pentru invatare 0,60

Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect
Tn general, mi place s& invét cu el 0,60
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Efectuarea exercitiilor este captivanta

Tn general, imi place sa invéat cu el 0,60
Intentionez sa utilizez acest sistem pentru ihvatare

Tn general, imi place sa invéat cu el 0,60
Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect

Sistemul face invatarea mai interesanta 0,65
Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect

Efectuarea exercitiilor este captivanta 0,65
As dori sa dispun de acest sistem in scoala

in general, consider ca sistemul este util pentru invatare 0,65
As dori sa dispun de acest sistem in scoala

Intentionez sa utilizez acest sistem 0,67
Intentionez sa utilizez acest sistem pentru invatare

Voi recomanda altor colegi sa utilizeze acest sistem 0,67

Coeficientii de determinare (r*) obtinuti au valori intre 0,50 si 0,67 dupa
cum urmeaza: pentru 5 perechi de itemi valoarea coeficientului de
determinare este 0,50, pentru 3 perechi de itemi valoarea coeficientului
de determinare este 0,59, pentru 7 perechi de itemi valoarea coeficientului
de determinare este 0,60, pentru 3 perechi de itemi valoarea coeficientului
de determinare este 0,65 si pentru 2 perechi de itemi valoarea coeficientului
de determinare este 0,67.

Rezultatele obtinute au condus la urmatoarele concluzii:

Cu cat suprapunerea dintre proiectie si obiectul real e mai clard, cu
atat citirea informatiei de pe ecran este mai usoara;

Cu cat Invatarea modului de lucru cu aplicatia de realitate imbogatita
este mai usoara, cu atat elevii apreciaza ca dupa utilizarea acestei
aplicatii vor sti mai multe despre subiectul studiat;

Cu cat invatarea este mai usoard, cu atat elevii apreciaza cd invatarea
este mai interesanta;

Sistemul este cu atdt mai interesant cu cat aplicatia conduce la
acumularea mai multor cunostinte despre subiectul tratat;

Sistemul face invatarea mai interesanta fapt ce influenteaza pozitiv
aprecierea efectuarii exercitiilor;

Invitarea usoard si interesanti, imbogitirea cunostiintelor dupi
utilizarea sistemului influenteazd pozitiv intentia de detinere a unui
astfel de sistem;
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e Perceptia obtinerii unor rezultate mai bune la teste influenteaza
pozitiv intentia de utilizare si dorinta de a dispune de acest sistem;

e Intentia de utilizare a sistemului influenteaza pozitiv si intentia de
recomandare a sistemului si altor persoane;

° invé;area usoard, corectarea usoard a erorilor, facilitarea intelegerii,
imbogdtirea cunostintelor dupa utilizarea sistemului, invatarea
interesantd, eficienta captivantd a exercitiilor influenteaza pozitiv
intentia de utilizare, intentia de recomandare a sistemului si altor
persoane si aprecierea sistemului ca fiind util;

e Efectuarea captivantd a exercitiilor influenteaza pozitiv aprecierea
sistemului de a fi, in general, incitant.

4.2 Modulul de chimie

Analiza datelor din ,,Chestionarul de interactiune sociala”

In comparatie cu modulul de biologie, la chimie interactiunea intre elevi a
fost mult mai scazuta, fapt ce a condus la o colaborare mult mai scazuta si in
timpul rezolvarii exercitiilor.

Daca la modulul de biologie, la intrebarea ,,Vi s-a cerut ajutorul de cétre
colegi pentru rezolvarea unui exercitiu?” 28% dintre fete au raspuns cd da,
1ar 1n cazul baietilor, 30% dintre acestia au fost solicitati sa isi ajute colegii,
in cazul modulului de chimie fetele nu au acordat ajutor si nici nu li s-a
cerut, baietii fiind singurii cdrora in proportie de 10% li s-a cerut ajutorul la
rezolvarea exercitiilor, numai 5% dintre ei acordandu-l. Motivul pentru care
acestia si-au ajutat colegii a fost pentru ca au ,inteles ce trebuie facut”
(asumare rol). Cei care au ales sd nu isi ajute colegii (5%) au invocat
motivul ,,prezentei asistentilor” (perceperea autoritatii).

Rugati sa evalueze modalitatea de lucru cu platforma ARISE am obtinut
urmatoarele rezultate (Figura 4 si Figura 5):

e sistemul favorizeaza colaborarea cu colegii: cu aceasta afirmatie au
fost de acord 40% dintre fete si 40% dintre baieti;

o sistemul favorizeaza invatarea: cu aceasta afirmatie au fost de acord
96% dintre fete s1 90% dintre baieti;

o sistemul favorizeaza schimbul de informatii: cu aceastd afirmatie au
fost de acord 28% dintre fete si 40% dintre baieti;
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o sistemul stimuleaza competitia: cu aceasta afirmatie au fost de acord
20% dintre fete si 10% dintre baieti;

o sistemul stimuleaza comunicarea: cu aceastd afirmatie au fost de
acord 48% dintre fete si 25% dintre baieti.

Evaluare platforma ARISE (fete) hiologie

Sistermul
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stimuleazs colaborares cu
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Sistermul 8% 0%
stimulesza
competitia

20%

IO,
28% 96

Sistemul .
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=chimbul de -
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infarmatii

Figura 4. Evaluarea platformei ARISE biologie (fete)

Evaluare platforma ARISE (baieti) biologie
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Figura 5. Evaluare platforma ARISE biologie (bdieti)

Raportand datele obtinute la chestionarul de interactiune sociala la cele
din cadrul chestionarului de utilizabilitate (itemii 14 si 19, respectiv
,Colaborarea cu colegii este usoara” (Q14) si ,,Lucrul in grup cu colegii este
stimulativ”’ (Q19) (evaluare pe o scala tip Likert, unde 1=dezacord total,
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5=total de acord) observam ca s-a obtinut o corelatie semnificativa: 0,65
(r2=0,42). Acest fapt evidentiaza o corelatie pozitiva: cu cat elevii considera
colaborarea ca fiind mai usoara, cu atat vor considera si lucrul in grup ca
fiind stimulativ. Avem de-a face cu un lucru interesant. Ne-am fi asteptat ca
acest scor semnificativ sa fie conform cu datele obtinute la ,,Chestionarul de
interactiune sociald”, si anume sa fie In concordantd cu o colaborare
crescutd Intre indivizi in timpul rezolvarii exercitiilor de chimie. Una dintre
justificarile care pot sta la baza slabei colaborari intre elevi este faptul ca la
modulul de chimie fiecare elev a lucrat cu propriul tabel de elemente
chimice. Chiar daca activitatea desfasuratad a fost in grup, individualizarea a
avut loc prin insasi ,,instrumentele” pe care elevii le-au avut la Tndemana
pentru indeplinirea sarcinii. O altd explicatie posibila poate fi si aceea a
detinerii unor cunostinte mult mai bune de chimie, decét in cazul biologiei.
De aici si considerarea colabordrii ca fiind usoara, intrucat elevii nu au
depins unii de ceilalti ca in cazul modulului de biologie, unde trebuiau sa se
astepte unul pe celalalt in identificarea si selectia organelor, fapt ce i-a facut
sd indice printre dezavantaje si depasirea timpului de rezolvare a
exercitiilor.

Analiza datelor din ,,Chestionarul de utilizabilitate”

In continuare vom evidentia corelatiile mari pe care le-am obtinut intre
diferitii itemi corespunzand evaludrii utilizabilitatii in cazul modulului de
chimie.

Rezultatele obtinute au condus la urmatoarele concluzii:

e Intelegerea rapida a lectiei conduce la obtinerea rezultatelor mai
bune la teste si totodatd la imbogatirea cunostintelor dupd utilizarea
sistemului;

e Intrucat sistemul conduce la imbogitirea cunostintelor legate de
subiectul studiat, acest fapt influenteaza pozitiv dorinta de a dispune
de acest sistem;

e Manipularea usoara a obiectelor reale intentia de utilizare a
sistemului in invatare, recomandarea sistemului de lucru si altora
influenteaza pozitiv evaluarea sistemului ca fiind, in general, usor de
utilizat;

e Dobandirea mai multor cunostinte dupad utilizarea sistemului
influenteazd intentia de a dispune de acest sistem, de a-l utiliza
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pentru invatare, si In ultima instantd de a evalua platforma ca fiind
in general usor de utilizat si utila pentru Invatare.

Tabelul 2. Analiza chestionarului de utilizabilitate (chimie)

Item r
Utilizand aplicatia voi obtine rezultate mai bune la teste

Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect 0,50
Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect

As dori s& dispun de acest sistem in scoald 0,50
As dori sa dispun de acest sistem in scoala

In general, apreciez ca sistemul este usor de utilizat 0,50
Utilizarea aplicatiei ma ajuta sa inteleg mai rapid lectia

Utilizand aplicatia voi obtine rezultate mai bune la teste 0,51
Dupa utilizarea aplicatiei voi sti mai multe despre acest subiect

in general, imi place sa invat cu acest sistem 0,51
Intentionez sa utilizez acest sistem pentru invatare

In general, apreciez ca sistemul este usor de utilizat 0,57
Tn general, consider ca sistemul este util pentru invatare

Tn general, imi place sa invét cu acest sistem 0,57
Voi recomanda altor colegi sa utilizeze acest sistem

in general, imi place sa invat cu acest sistem 0,59
In general, apreciez ca sistemul este ugor de utilizat

in general, imi place sa invat cu acest sistem 0,59
As dori sa dispun de acest sistem in scoala

Voi recomanda altor colegi sa utilizeze acest sistem 0,60

5. Concluzii

Lucrul cu platforma de realitate Tmbogatitda ARISE evidentiaza importanta
calculatorului in stimularea cooperarii si colaborarii in vederea indeplinirii
diferitelor sarcini educative. Atunci cand cunostintele elevului sunt limitate
sau nu au fost corect asimilate, acesta poate cere ajutorul colegilor sai. O
astfel de maniera de abordare a lectiilor nu numai ca ajutd la fixarea
cunostintelor si la imbogatirea lor, ci stimuleaza colaborarea si cooperarea
interpersonala. Astfel, elevii nu numai ca indeplinesc diferite roluri in cadrul
colabordrii, Insd acestea devin intersanjabile in functie de tipologia sarcinii
indeplinita.



Colaborarea in sarcinile cooperative : utilizarea platformei ARiSE 161

Prin studiul de caz realizat am masurat intensitatea interactiunii sociale n
functie de gradul de colaborare in cadrul desfasurarii exercitiilor de chimie
si biologie prin intermediul platformei ARISE. Am obtinut, in functie de
specificul fiecarui modul, o colaborare mai intensd (biologie) sau redusa
(chimie). Variatia intensitatii colaborarii a depins nu numai de gradul de
cunostinte de care elevii au dispus, ci si de maniera de rezolvare a
exercitiilor. In cazul chimiei, copiii au lucrat fiecare cu propriul tabel
periodic In comparatie cu aplicatia de biologie care a reunit doi elevi la
acelagi mulaj al corpului omenesc. Coreland acest fapt cu gradul de
dificultate Tn deducerea raspunsului corect — in cazul chimiei reactiile intre
diferitele elemente chimice fiind un nivel mai ,,palpabil” decat identificarea
organelor ce a depins strict de asimilarea informatiei In domeniu -
consideram cd aceasta este una din explicatiile variatiei colabordrii in
rezolvarea exercitiilor de chimie si de biologie.

Coreland acest fapt cu gradul de dificultate in deducerea raspunsului
corect, consideram ca una din explicatiile variatiei colaborarii in rezolvarea
exercitiilor de chimie si de biologie este data de faptul ca, in cazul chimiei,
reactiile intre diferitele elemente chimice au un nivel mai ,,palpabil” decat
identificarea organelor, ce a depins strict de asimilarea informatiei in
domeniul biologiei. Pe langd aspectul asimildrii informatiei trebuie sa
remarcam importanta deosebitd pe care stimularea colaborarii o aduce:
congtientizarea lucrului In grup, constientizarea performantei individuale,
dezvoltarea deprinderilor interpersonale (capacitatea de asumare a
diferitelor roluri in cadrul grupului atunci cand se rezolvd o sarcina:
indeplinirea rolului de ,,profesor”, indeplinirea rolului de ,,elev” si abilitatile
asociate acestor roluri: detinerea cunostintelor, transmiterea informatiei,
gestionarea management-ului de impresie in raport cu ceilalti).

Multumiri
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