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Rezumat. In ultimii ani platformele eLearning au cunoscut o dezvoltare intensiva oferind
servicii educationale performante si la costuri mult mai scazute decat metodele clasice.
Totusi ritmul de dezvoltare al platformelor educationale a fost limitat semnificativ de
necesarul din ce in ce mai mare de capacitate de prelucrare si resurse solicitate de aplicatiile
eLearning. Arhitectura Grid, care inlocuieste arhitectura bazatd pe un singur server, ofera
solutii pentru domenii in care sunt necesare gestiunea si prelucrarea unor cantitati mari de
date (ex. imagini satelitare, simulari 3D etc.), prelucrarea unor date distribuite, sau
prelucrarea distribuita pe mai multe statii de calcul. In cadrul acestei lucrari va fi prezentati
platforma eLearning eGLE care este capabila sa utilizeze resursele de stocare §i prelucrare
distribuita din sistemele Grid, precum si modalitatea prin care pot fi dezvoltate si executate
lectii in domenii cum ar fi observarea Pamantului, prelucrarea datelor spatiale masive,
medicina etc. Va fi de asemenea, evidentiata o noua posibilitate de realizare a materialelor
educationale prin mecanisme eficiente de re-utilizare §i adaptare a unor obiecte
educationale disponibile.

Cuvinte cheie: eGLE, platforma eLearning, lectie, materiale educationale, interactiune
utilizator, prelucrari pe Grid.

1. Introducere

Pana de curand procesarile complexe asupra unor date de dimensiuni foarte
mari efectuate cu ajutorul retelelor Grid puteau fi realizate doar de catre
personal cu pregatire tehnica in domeniu. Odata cu introducerea sistemelor
eLearning in domenii cum sunt medicina, studiul mediului, observarea
Pamantului etc., utilizarea aplicatiilor Grid de catre specialistii din aceste
domenii, care nu au o pregéatire tehnicd prealabild, a devenit o necesitate.
Acestora trebuie sa li se ofere acces la resursele de prelucrare si stocare puse
la dispozitie de platforma Grid intr-o maniera transparentd, prin intermediul
unei interfete dezvoltatd conform metodologiei centrate pe utilizator. Desi
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simple, aceste interfete trebuie sd permitd specialistilor, care le utilizeaza,
accesarea datelor distribuite si stocate in diverse baze de date locale sau la
distanta, descrierea si lansarea in executie a unor prelucrari complexe,
monitorizarea acestor prelucrdri, precum s$i accesarea §i vizualizarea
rezultatelor.

Interesul crescdnd manifestat de catre comunitatea stiintifica
internationala fata de pregatirea noilor generatii de specialisti prin realizarea
unor simulari virtuale 3D interactive, online (ex. In domeniul medicinei),
sau prin studiul fenomenelor naturale pe baza analizei imaginilor satelitare
(ex. in domeniul observarii Pamantului) a intdmpinat dificultdti datorita
capacitdtii de prelucrare §i stocare relativ limitatd, a sistemelor de calcul pe
care ruleaza platformele eLearning. Spre exemplu, imaginile satelitare
codifica informatii legate de suprafata paméantului, vreme, clima, poluare,
fenomene naturale din diferite zone geografice etc. — informatii care sunt
necesare nu numai expertilor ci si celor care doresc sia obtind o pregatire
superioard §i specializatd in anumite domenii in care aceste date sunt
esentiale: geografie, geologie, mediu, observarea Pamantului etc. Inlocuirea
arhitecturilor eLearning bazate pe un singur server sau pe retele de tip peer-
to-peer, cu retele Grid, a rezolvat in mare parte aceste probleme generand
insa altele noi. De exemplu, datoritd complexitatii sistemelor Grid,
profesorii care nu aveau un anumit nivel de pregatire tehnicd sau de
programare, au intdmpinat dificultati majore in dezvoltarea materialelor
educationale complexe, care necesitau prelucrari pe Grid.

De asemenea, realizarea unor astfel de materiale didactice presupune
costuri mult mai ridicate datorita atat echipamentelor hardware mult mai
performante cat si implicarii suplimentare a unor specialisti in tehnologia
informatiei. Platforma eGLE (GisHEO eLearning Environment), prezentata
in lucrarea (Gorgan et al, 2009), isi propune sa rezolve si aceste probleme
prin facilitarea reutilizarii materialelor educationale deja existente, atat prin
continutul (rezultat al prelucrarii, informatia despre procesari, rezultate
intermediare etc.) cat si prin reprezentarea vizuald a acestor materiale (prin
reutilizarea prezentarilor vizuale). Prin acest procedeu cat si prin incurajarea
partajarii resurselor intre instructorii care utilizeaza platforma se pot obtine
intr-o modalitate foarte eficientd materiale didactice la un cost mult mai
scazut.

In cadrul acestei lucriri vom prezenta diferite modalitati prin care experti
si cadre didactice din diferite domenii, fara a avea cunostinte tehnice
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specializate despre Grid, pot realiza prin platforma eGLE materiale
educationale care folosesc resursele Grid (Radu et al, 2007). Platforma
eGLE este in curs de dezvoltare la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
in cadrul proiectului GisHEO (On demand Grid Services for High
Education and Training in Earth Observation), fiind o aplicatie cu o
arhitectura distribuita orientata inspre gestionarea si prelucrarea unui volum
mare de date (GiISHEO, 2010). Majoritatea operatiilor complexe necesare in
interactionarea cu resursele Grid, cu bazele de date distribuite, cu serviciile
Web dedicate prelucrarii resurselor multimedia, sau cu alte astfel de entitati
sunt prezentate profesorilor prin intermediul unor interfete grafice usor de
folosit, care pun la dispozitie functionalititile necesare fard a solicita
cunostinte tehnice deosebite. Materialul educational principal este lectia
care poate contine diferite alte obiecte educationale cum ar fi imagini,
documente, elemente multimedia (ex. sunet, video) si obiecte 3D statice sau
dinamice (Figura 1).
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Figura 1. Obiecte educationale in componenta unei lectii eGLE

2. Alte realizari in domeniu

In decursul ultimilor ani, dezvoltarea tehnologiei Grid a atins nivelul
necesar pentru a putea fi folositd ca platforma de baza in implementarea
unor aplicatii eLearning noi, orientate inspre stocarea si prelucrarea unor
mari cantitdti de informatii, dupd cum aratd (Pankratius et al, 2003) si
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(Ardaiz et al, 2004). Spre exemplu, utilizarea imaginilor satelitare in
domeniul eLearning era limitatd pand acum la realizarea de materiale
educationale care doar prezentau implementarea anumitor tehnici si
algoritmi de prelucrare a acestor informatii sau diverse modalitati de
achizitie gi stocare a datelor (Rees et al, 2008), fara a putea fi direct integrate
si executate in procesul de invitare. Astfel, in domeniul observarea
Pamantului, majoritatea eforturilor au fost indreptate spre crearea unor
materiale didactice care prezentau la nivel teoretic diferite notiuni si tehnici
de achizitie a informatiilor, de stocare si prelucrare a acestora sau de
interactionare in diferite situatii si scenarii predefinite.

Odatd cu dezvoltarea tehnologiei Grid, a fost posibila de exemplu,
crearea de medii virtuale In domeniul medical, in cadrul carora studentii pot
studia interactiv modele 3D foarte detaliate ale corpului uman si pot
interactiona in cadrul spitalelor virtuale luand parte la diverse simulari ale
procedurilor medicale cu scenarii extrem de complexe (Graschew et al). De
asemenea, in domeniul aplicatiilor de mediu au fost implementate proiecte
precum D4Science (D4Science, 2009) pentru gestiunea datelor satelitare in
cadrul infrastructurilor Grid, si SEOS (SEOS, 2009) care pune bazele
utilizérii prelucrarilor de imagini satelitare in educatia din liceu. Un alt
proiect din acest domeniu, care are de asemenea o complexitate ridicata,
este EduSpace (ESA, 2009).

Majoritatea aplicatiilor eLearning actuale au fost realizate pentru a servi
unui scop general, de sprijinire a procesului de invitare mai ales prin
distribuirea si gestionarea materialelor didactice. Din aceastd cauza,
arhitectura acestor platforme, tehnicile de interactiune folosite sau uneltele
de dezvoltare a materialelor de predare nu sunt specializate in scopuri
didactice (Watson et al, 2008). Astfel, pentru a-si putea dezvolta materialele,
profesorii sunt nevoiti sa utilizeze unelte externe aplicatiilor eLearning,
unelte care sunt realizate initial pentru alte scopuri (ex. editoare de pagini
HTML, aplicatii de prelucrare a imaginilor, programe de modelare 3D etc.)
si, care pentru a fi utilizate necesitd cunostinte tehnice. Toate aceste
neajunsuri sunt accentuate in plus si de complexitatea utilizarii resurselor
Grid, care ar trebui sa sprijine profesorii in realizarea materialelor suport de
curs, fard a necesita efectuarea explicitd de operatii tehnice complexe
(managementul nodurilor din infrastructura Grid, stocarea si manipularea
datelor, executia si monitorizarea detaliatd a prelucrarilor etc.).
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In completarea acestor platforme si aplicatii care sunt orientate inspre
managementul materialelor educationale, eGLE 1si propune sd devind o
platformd dinamicd, orientatd Inspre dezvoltarea materialelor didactice si
utilizarea facilitatilor oferite de tehnologia Grid pentru prelucrarea si
stocarea datelor. Domeniul principal spre care este orientatd proiectarea si
dezvoltarea platformei eGLE este studiul mediului folosind prelucrarea
imaginilor satelitare pe Grid, similar proiectului GILDA (Andronico et al,
2005) realizat in cadrul proiectului EGEE (EGEE-III, 2008).

3. Scenarii pentru lectii interactive bazate pe Grid

Platforma eGLE a fost creata ca rezultat al cercetarii stiintifice efectuate in
domenii interdisciplinare cuprinzdnd eLearning, stiintele mediului si
prelucrarilor paralele si distribuite in arhitecturi Grid. Platforma isi propune
sd permitd unui numdr cat mai mare de studenti sd urmeze cursurile unor
discipline diferite din domeniul stiinta mediului, in pregitirea cérora este
necesar un volum foarte mare de date atat la nivel de stocare, cat si la nivel
de prelucrare.

Profesorul, prin intermediul interfetei pusa la dispozitie de cétre
platforma sau de catre uneltele incluse 1n aceasta, va avea posibilitatea de a
decide gradul de interactivitate permis studentilor in cadrul fiecarei lectii. Se
pot concepe astfel diverse tipuri de scenarii interactive, bazate pe utilizarea
platformei Grid.

3.1. Modificarea parametrilor de intrare ai unei prelucrari
predefinite

Profesorul descrie prin tehnici interactive vizuale, cu ajutorul uneltelor din
cadrul platformei gProcess (Radu et al, 2007), un graf de prelucrare imagini
satelitare conform unui anumit algoritm. Ca date de intrare sunt folosite trei
benzi de frecventa ale aceleasi imagini satelitare, iar in cadrul grafului sunt
inclusi diferiti operatori si servicii Web deja disponibile (ex. puse la
dispozitie de cétre alte platforme). Profesorul realizeaza partea vizuald a
lectiei utilizand cateva resurse vizuale deja existente, create anterior pentru
alte lectii, de catre el sau de catre alti colegi din sistem, cu ajutorul carora
defineste si formateaza o zona text, o listd de date de intrare si doud imagini.
El descrie in text cateva notiuni teoretice si apoi selecteaza dintre datele de
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intrare disponibile in reteaua Grid cinci imagini satelitare. In momentul
vizualizarii lectiei fiecare student are posibilitatea de a selecta oricare dintre
cele cinci imagini ca date de intrare pentru algoritmul de prelucrare descris
de ciatre profesor ca un graf si, de a vizualiza rezultatul obtinut In urma
executiei pe Grid.

Pentru a realiza un astfel de scenariu fara a permite studentilor sa execute
prelucrari pe reteaua Grid, ar trebui ca profesorul sa realizeze el insusi toate
aceste prelucrari in momentul realizarii lectiei si sa stocheze toate rezultatele
pentru a fi apoi incdrcare i vizualizate Tn momentul executérii lectiei de
catre studenti. Desi pentru acest scenariu simplu in care preprocesarea si
pregatirea tuturor rezultatelor de catre profesor ar fi posibild, pentru alte
cazuri 1n care algoritmul §i graful de prelucrare sunt mult mai complexe cu
foarte multe intrari si combinatii care pot fi modificate de catre studenti,
timpul necesar pentru a executa toate prelucrarile posibile, la fel ca si
numarul si dimensiunea rezultatelor, cresc foarte mult.

3.2. Modificarea grafului si prelucrarea pe Grid

In cadrul acestui scenariu, profesorul adaugi cateva elemente noi la
exemplul de mai sus. Astfel, el oferd studentului posibilitatea de a edita
graful de descriere a procesarii si de a verifica executia acestuia pentru
diferite seturi de date.

Un astfel de scenariu se adreseaza studentilor aflati la un nivel avansat de
studiu, care cunosc temeinic tipurile de prelucrari si de operatori ce pot fi
aplicati pentru a obtine un anumit rezultat. Aceastd conditie este necesara
pentru a evita supra-incarcarea retelei Grid cu procesari de test care au un
grad mare de esec sau nu au sanse de finalizare. Astfel, desi resursele
necesare conform acestui scenariu sunt semnificative, se aduce o contributie
importantd si absolut necesard intelegerii anumitor notiuni complexe,
oferind studentilor posibilitatea de a pune in practicd si de a testa in mod
direct diferite teorii si algoritmi de prelucrare.

4. Descrierea platformei gProcess

Aplicatia eGLE a fost realizata pe baza platformei gProcess, care ofera
functionalitatile necesare comunicarii cu reteaua Grid. Platforma gProcess a
fost realizata in cadrul proiectului national MedioGrid de cétre Universitatea
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Tehnica din Cluj-Napoca ca o colectie de unelte si servicii Web si Grid ce
permit ca si functionalitate de bazd manipularea vizuald interactiva a
grafurilor de prelucrare. Platforma ESIP (Gorgan et al, 2010) este o extensie
specializatd a platformei gProcess pentru prelucrarea imaginilor satelitare.
ESIP a fost dezvoltata in cadrul proiectului SEE-GRID-SCI (SEE-GRID-
SCI, 2010) si sta la baza dezvoltarii aplicatiilor interactive de mediu pe
arhitecturi Grid.
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Figura 2. Graf de Descriere a Procesarii (PDG)

Prin intermediul platformei gProcess orice algoritm poate fi descris
conceptual printr-un Graf de Descriere a Procesdrii (PDG — Process
Description Graph). Un PDG este un graf orientat aciclic alcatuit din: arce —
care reprezintd dependintele dintre noduri in momentul executiei si, noduri
— care pot fi de patru tipuri diferite (vezi Figura 2):

noduri de intrare sau noduri resursa — pot reprezenta o imagine satelitara
sau un anumit tip de date (ex. numere intregi, numere reale, date de tip text)
folosite pentru anumite operatii;

operatori — orice operatie atomica identificata in descrierea unui algoritm
si implementatd sub forma unei proceduri sau a unei aplicatii independente;

Servicii - serviciile Web sau Grid pot fi incluse in grafurile de prelucrare
intr-o modalitate similard cu includerea oricdrui alt operator. Principala
diferenta este constituitd de modalitatea in care aceste noduri sunt executate
pe Grid. In realitate, aceste servicii pot fi implementate in cadrul aceluiasi
proiect sau pot fi identificate ca disponibile In cadrul retelei Grid sau pe
internet;
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Sub-grafuri — folosite pentru realizarea PDG cu un grad ridicat de
complexitate. Acest tip de noduri permite integrarea unor grafuri descrise
anterior, ca sub-grafuri ale unui graf (ex. un algoritm deja descris face parte
dintr-un nou algoritm, ce urmeazd si fie reprezentat printr-un graf).
Teoretic, orice PDG aciclic poate fi utilizat ca si subgraf.

Prin intermediul acestor reprezentari conceptuale, expertii din diferite
domenii pot sd descrie un algoritm de prelucrare fard a avea cunostinte
tehnice sau matematice avansate §i pot specifica intr-un mod intuitiv
intrarile si pasii de prelucrare necesari. eGLE, prin intermediul uneltelor sale
specializate, pune la dispozitia instructorilor o interfatd graficad simplu de
utilizat care permite reprezentarea vizuala a grafurilor PDG si realizeaza in
mod automat conversia acestora in limbajul descriptiv necesar pentru
executarea pe Grid.

GISHEQ eLearning Environment (e GLE)

Mivelul arientat eLearning

Platformele gProcess gi ESIP

Infrastructura Grid

Descrierea Materiale

Imadini gi

date
spatiale

proceselor educationale, lectii,
sabloane, unelte

Figura 3. Nivelele functionale ale arhitecturii eGLE

Operatorii necesari descrierii algoritmilor de prelucrare pot fi incarcati
direct de catre profesor, daca acesta are abilitatea si cunostintele necesare
pentru a-i implementa, sau pot fi selectati dintre operatorii disponibili in
cadrul retelei Grid, creati anterior in alte proiecte sau de céatre alte cadre
didactice. Validitatea conexiunilor dintre operatori sau dintre diferitele tipuri
de date si operatori este verificatd automat de catre platforma gProcess.

5. Platforma eLearning eGLE

Platforma eLearning eGLE dezvoltata in cadrul proiectului GiSHEO are ca
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scop implementarea de unelte care sa permitd profesorilor crearea intr-un
mod cat mai simplu a materialelor educationale pentru diferite discipline.
Pentru gestionarea executiilor pe Grid, eGLE utilizeazad functionalitatile
platformelor gProcess si ESIP (Gorgan et al, 2010), care reprezinta nivelul
intermediar intre infrastructura Grid si Nivelul orientat eLearning (Figura 3).
gProcess pune la dispozitie un set de servicii si unelte care permit descrierea
flexibila, instantierea, planificarea si executarea grafurilor PDG.

Arhitectura platformei eGLE, prezentata in Figura 4, a fost dezvoltata cu
scopul principal de a crea un mediu dinamic si scalabil, usor adaptabil
nevoilor diferite ale unor domenii de studiu diverse, care sa permita
dezvoltarea si integrarea unor unelte specializate in crearea materialelor
didactice utilizdnd posibilitatile de stocare si prelucrare ale retelelor Grid.
Astfel, totalitatea modulelor integrate iIn eGLE suportd dezvoltarea unor
aplicatii care permite profesorilor sd utilizeze surse distribuite de date, sa
defineasca in mod vizual modalititile de prezentare a informatiilor si, sa
stabileasca diferite niveluri de interactivitate permise studentilor etc.
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Figura 4. Arhitectura platformei eGLE

Profilul utilizatorului care va dezvolta lectii prin intermediul eGLE poate

fi caracterizat prin urméatoarele trasaturi principale:
e cste un specialist dintr-un anumit domeniu (mediu, medicind,
geografie, observarea Pamantului etc.) care doreste sa dezvolte
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materiale didactice pentru cursurile sale eLearning;

e cunoaste conceptele de bazd ale realizarii materialelor didactice si
ale mediilor eLearning, inclusiv asupra tipurilor de interactiune
utilizator, a abordarilor pedagogice, a metodelor de prezentare a
informatiilor etc.;

e nu detine cunostinte specifice tehnologiilor Web (ex. HTML, CSS,
XML, JavaScript etc.) sau informatii avansate despre concepte de
programare (ex. baze de date distribuite, tehnologii mashup, servicii
web etc.);

e are cunostinte medii de utilizare a calculatorului care includ
navigarea pe internet, informatii despre formate de fisiere (ex.
formate imagine sau video), operatii frecvente de operare cu figiere
etc.

eGLE implementeazd mecanismele necesare pentru prezentarea si

evaluarea cunostintelor utilizand capacitdtile de stocare si prelucrare oferite
de retelele Grid, atat pentru cadrele didactice cat si pentru studenti.
Platforma cuprinde atit componente necesare pentru personalizarea
interactiunii cu utilizatorul in functie de scenariul didactic ales de catre
profesor si de specificul lectiei, cat si alte elemente necesare pentru
dezvoltarea, gestiunea §i lansarea in executie a materialelor didactice.
Folosind aceste unelte profesorul are posibilitatea de a:

e cduta materiale didactice deja existente 1n sursele de date disponibile
(ex. materiale publice de pe Internet) si de a le include in propriile
lectii;

e crea resurse didactice noi prin implementarea si lansarea in executie
a unor noi algoritmi de prelucrare cu ajutorul platformei gProcess;

e crea si formata elementele vizuale necesare pentru afisarea
informatiilor in cadrul unie lectii;

e gestiona materialele didactice pe care le are la dispozitie si de a le
imbina in cadrul aceleiasi lectii utilizand elemente vizuale;

e reutiliza resursele didactice dezvoltate si oferite public de catre alti
profesori utilizatori ai platformei,

e adapta si reutiliza propriile setéri vizuale, create anterior;

e specifica nivelul de interactivitate dorit pentru fiecare dintre
componentele lectiei;
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e publica lectia si de a o face disponibila studentilor.

Prin intermediul uneltelor si al elementelor de interfata din cadrul
platformei eGLE profesorul utilizeaza de fapt performantele retelelor Grid
intr-o manierd transparenti. In cdutarea unor materiale didactice deja
existente (ex. imagini satelitare procesate anterior, PDG-uri create anterior
etc.) utilizatorul este conectat in mod automat i transparent, in conformitate
cu nivelul sdu de acces, la bazele de date distribuite in infrastructura Grid si
la locatiile de stocare aflate la distantd (ex. prin intermediul protocoalelor
HTTP sau FTP), fard interventia sa explicita. Rezultatele cautarilor In aceste
surse distribuite sunt afisate utilizatorului intr-o maniera unificata, similara
situatiei in care toate aceste informatii ar proveni din aceeasi sursi. Intr-un
mod similar, utilizatorii pot folosi prelucrarea cu ajutorul retelelor Grid
pentru a analiza imagini satelitare, pentru a lansa in executie anumiti
algoritmi sau pentru a vizualiza materialele didactice create anterior.

in acelasi timp, studentii au numai posibilitatea de a vizualiza lectiile in
conformitate cu constrangerile definite de catre profesor. In functie de
nivelul de interactivitate specificat, studentii pot avea de asemenea,
posibilitatea de a defini si experimenta noi algoritmi (ex. grafuri PDG) sau,
pot doar alege date de intrare diferite pentru grafuri deja definite de catre
profesor (ex. imagini satelitare, valori discrete).

6. Etapele dezvoltarii unei lectii

Dupa cum s-a mentionat deja, eGLE pune la dispozitia cadrelor didactice un
set de unelte si functionalitdti care permit acestora realizarea lectiilor si a
materialelor didactice folosind infrastrucura Grid pentru prelucrarile
complexe. Grupul de utilizatori vizati cuprinde In special persoane care nu
au o pregatire tehnica de specialitate in IT dar sunt specialisti din diferite
alte domenii cum ar fi stiintele mediului, medicina etc.

Procesul de dezvoltare a unei lectii cuprinde urmatoarele etape:
1. achizitionarea continutului lectiei
2. organizarea si afisarea informatiilor
3. introducerea datelor in formatul lectiei i descrierea interactiunilor
utilizator
4. vizualizarea lectiei
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6.1. Achizitionarea continutului lectiei

Informatiile care vor fi incluse in cadrul lectiilor dezvoltate utilizand
eGLE (ex. text, imagini, fisiere video, sunete etc.) vor fi in cea mai mare
parte localizate in diferite puncte ale retelei Grid sau chiar in baze de date
externe accesibile prin Internet. Aceste date pot fi rezultatul unor procesari
Grid anterioare, pot reprezenta masurdtori efectuate in teren, date
achizitionate de la sateliti sau alte instrumente similare si, pot de asemenea,
sa fie codificate in diferite formate (fisiere imagine Lansat sau Modis, fisiere
text etc.).

Datoritad acestor aspecte, procesul de identificare §i accesare a datelor
poate deveni foarte complex, eGLE punand la dispozitia utilizatorilor sai
mecanismele necesare simplificarii acestor operatiuni. Aceste functionalitati
sunt accesibile profesorilor prin intermediul unor interfete dedicate care,
desi simplu de utilizat, impun restrictii minime in accesarea resurselor
infrastructurii Grid. Astfel, profesorul are posibilitatea de a se conecta la
diferitele surse de date disponibile fard a avea informatii detaliate asupra
protocolului de transfer utilizat sau a locatiei fizice sau logice a bazei de
date si, poate de asemenea, utiliza aceste informatii in procesari Grid fara a
avea cunostinte tehnice specifice in acest scop.

6.2. Organizarea si afisarea informatiilor

Dupia incheierea etapei de achizitie a informatiilor, profesorul trebuie sa
defineasca modul grafic de organizare si afisare a informatiilor in cadrul
lectiei (ex. font-uri si culori folosite, dimensiunea imaginilor, dimensiunea
fisierelor video etc.) precum si tehnicile de interactiune pe care studentii le
vor putea utiliza la momentul executiri si vizualizarii lectiei (ex. studentul
are posibilitatea de a controla modul de vizualizare al galeriei de imagini,
poate modifica datele de intrare sau chiar graful de prelucrare etc.).
Structura vizuald a lectiilor dezvoltate cu ajutorul platformei eGLE are
componente cum ar fi (vezi Figura 3): unelte, sabloane si pagini.

Unelte

Dezvoltate de catre programatori si integrate in cadrul platformei, uneltele
reprezintd elemente atomice structurale si functionale specializate pentru
gestionarea §i prezentarea anumitor tipuri de date (ex. text, imagini, galerii
de imagini, fisiere video, sunete, prelucrari grid etc.). Fiecare unealtd
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implementeaza mecanisme specifice pentru achizitionarea datelor si pune la
dispozitia profesorilor o interfatd specializata prin intermediul cireia pot fi
definite atat informatii privitoare la date cat si caracteristici vizuale sau de
interactiune utilizator. Figura 5 prezintd cateva tipuri de unelte pentru
afisarea imaginilor, vizualizarea unui graf de prelucrare, afisarea unui text
formatat, monitorizarea executiei proceselor pe Grid si, vizualizarea
dinamica a spatiului virtual geografic 3D.

Figura 5. Exemple de unelte dezvoltate in platforma eGLE

Sabloane

Sunt elemente vizuale create de catre profesori inainte sau in timpul
activitatii de dezvoltare a lectiei, care reprezintd containere logice
structurale care grupeaza informatii interconectate logic (ex. o imagine si
titlul acesteia, un fisier video si textul explicativ etc.). Profesorii pot crea un
numadr nelimitat de sabloane care la randul lor pot cuprinde oricare dintre
uneltele disponibile in cadrul platformei. Prin intermediul tehnicilor vizuale
din interfata, profesorii pot modifica agezarea relativa a uneltelor in cadrul
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sabloanelor precum si spatiul ocupat de acestea (ex. latimea si Tnéltimea de
afisare).

sablon1

Tithul lectiei

Titlul lectied
sablon 2
Imagine statici Text

Monitorizarea execufiel pe

Grid et

Galerie de

Text Video Gy
imageni

Editor Grafuri de Procesare
Editor Grafuri de

Imagine dinamicd
L Procesare Sablon 2

Imagine static Text
Animatii = prezentarea pas-cu-pas a unui
algoritm de procesare complex
Galerie de imagini Videa
Sablon
Text

Monitorizarea execulie pe
Figura 6. Reutilizarea sabloanelor in eGLE

Utilizarea sabloanelor ca organizatori logici ai informatiei, permite
profesorilor sd reutilizeze intr-o foarte mare masurd setari si configurari
vizuale stabilite anterior, facilitdnd astfel procesul de dezvoltare a noi lectii.
Reordonarea sabloanelor poate fi realizatd de catre utilizatori prin
interactiune de tip drag-and-drop, iar redimensionarea poate fi de asemenea
realizatd prin intermediul controalelor vizuale. Platforma eGLE permite
partajarea sabloanelor intre utilizatori, dupa cum se poate observa si in
Figura 6.

Pagini

Reprezintd colectii de sabloane si setari la nivel global, care unificd toate
elementele vizuale din cadrul lectiei (ex. culoarea de fond, fonturi utilizate
pentru text, titluri de imagini, subtitluri etc.). Aceste elemente vizuale sunt
create de catre profesori la momentul realizarii lectiei si pot fi reutilizate de
oricate ori este necesar pentru a crea lectii noi fara a mai specifica din nou
toate setarile vizuale dorite.

6.3. Introducerea datelor in formatul lectiei s§i descrierea
interactiunilor utilizator

Dupa etapele de achizitie a materialelor necesare lectiei si descriere generala
a modului de afisare a acesteia, profesorul trebuie sa instantieze uneltele din
cadrul lectiei prin selectarea datelor efective care urmeaza sa fie afisate (ex.
o anumitd imagine, un anumit fisier video etc.). In aceasti etapid sunt
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conectate informatiile selectate In prima etapa si setdrile vizuale stabilite in
etapa a doua, obtinandu-se efectiv lectia (Figura 7). Toate containerele
stabilite anterior, similar claselor din programarea obiectuald, vor fi
conectate cu date instantiate specifice si reale.

CRID Rlted Tesly

AR Asteird 1oy

ERED

i

™
¥y )

i S
Figura 7. Exemple de lectii dezvoltate in platforma eGLE

In functie de scenariul ales, de abordarea pedagogica si de specificul
datelor prezentate, profesorul poate specifica in acest moment si modalitatea
prin care

studentul poate interactiona cu continutul lectiei. Astfel, studentului i se
poate permite sd modifice acest continut (ex. sa specifice alte date de intrare
pentru graful PDG prezentat), sau chiar sa creeze continut nou pe care sa il
vizualizeze 1n cadrul lectiei (ex. sd execute un PDG modificat, cu intréri
personalizate).

In cazul scenariilor dinamice se recomandi ca profesorul si stabileasca
anumite restrictii de interactiune care sd asigure evitarea erorilor de
executie, a supra-incdrcarii proceselor Grid cu prelucrdri eronate sau
aplicate unor seturi de date incompatibile. In acest sens, uneltele specializate
din eGLE permit profesorului sa selecteze nivele de acces diferite pentru
diverse date si resurse, limitand astfel optiunile studentilor la un set
predefinit (Figura 8).
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6.4. Vizualizarea lectiei

In momentul vizualizarii lectiei pagina acesteia este compilati si convertita
in format HTML. Formatarile vizuale sunt descrise in cadrul unui fisier CSS
(Cascading Style Sheets) extern sau direct 1n fisierul pagina.
Comportamentul fiecarui element din cadrul lectiei este corespunzator celui
stabilit de catre profesor in momentul credrii lectiei, prin setarea individuala
a tipurilor de interactiune permise.

Este recomandabil ca la vizualizarea lectiei de catre studenti, toate
prelucrarile solicitate sa se efectueze in timp real. Cu toate acestea, in
domeniul lectiilor bazate pe procesdri Grid este foarte dificil de prevazut
timpul necesar efectudrii unei anumite operatii. In general, executiile pe
Grid presupun un timp semnificativ de asteptare motiv pentru care se
recomanda ca oricadnd este posibil, prelucrarile sa fie realizate si stocate
inainte, iar in cadrul lectiilor sd fie prezentate numai rezultatele, preluate
direct din baze de date.

Exccution (9%
sunch  Sesrch  Bnberactios seblgs

Pratesses that can be manitured by students

Sam e sellings

it process status o mation
Shart et Pl anmar lima Statue Optians

| sidd e

e i i (R fie== |

Figura 8. Profesorul poate stabili drepturile studentului de access la resurse

Astfel de solutii sunt insa aplicabile in totalitate numai lectiilor bazate pe
scenarii didactice statice, in care studentii nu pot modifica intrarile
grafurilor PDG si nu au dreptul de a lansa procesari pe Grid. Atunci cand
este vorba despre scenarii dinamice, preprocesarea tuturor datelor necesare
este imposibild, mai ales atunci cand discutam despre seturi de date
complexe si modificari la executie a grafurilor PDG. Totusi, se recomanda
ghidarea activitatii studentilor in interactiunea cu infrastructura Grid prin
limitarea optiunilor pe care acestia le au la dispozitie (ex. limitarea intrarilor
ce pot fi selectate sau a operatorilor ce pot fi introdusi in graful de
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prelucrare). In acest fel se va evita supraincarcarea retelei Grid si cresterea
necontrolatd a timpului de raspuns la procesdrile lansate de studenti.

7. CONCLUZII

Prin intermediul platformei eLearning eGLE, profesorii au posibilitatea de a
crea lectii complexe in domeniul studierii mediului, pe baza procesarii
imaginilor satelitare, fara a fi nevoie sd detind cunostinte tehnice de
specialitate referitoare la platformele Grid si utilizarea acestora. In acelasi
timp, studentii au posibilitatea de a vizualiza si chiar de a lansa in executie
procesari complexe asupra unor cantitati mari de date utilizdnd in mod
transparent resursele Grid puse la dispozitie de catre platforma.

Utilizand uneltele vizuale incluse in platformele gProcess si ESIP, atat
profesorii cat si studentii au posibilitatea de a descrie algoritmi si etape de
prelucrare cu un inalt grad de complexitate folosind diferite componente
deja disponibile in platforma eGLE (ex. operatori, date, alte grafuri).
Operatiile complexe necesare pentru a conecta toate aceste elemente sunt
automatizate intr-o foarte mare masurd. gProcess verificd Tn mod automat
compatibilitatea legaturilor create si conexiunile stabilite intre diferitele
tipuri de date si intrérile operatorilor. De exemplu, iesirea unui operator
trebuie sd aibd un tip identic cu intrarea unui alt operator la care este
conectata.

Dezvoltarea materialelor didactice care sa utilizeze capacitatile de stocare
si prelucrare oferite de retelele Grid este un proces in continua dezvoltare.
Alaturi de uneltele mai simple prezentate in cadrul acestei lucrari, care au
fost experimentate si evaluate, 1n viitor vor fi dezvoltate unelte complexe,
pentru operarea si vizualizarea scenelor de obiecte virtuale 3D dinamice de
dimensiuni foarte mari.

Multumiri

Aceastd cercetare a fost finantatd de Agentia Spatiala Europeana prin
Contractul nr. 98061, tip ESA PECS, in cadrul proiectului de cercetare
GiSHEO (On Demand Grid Services for High Education and Training in
Earth Observation).
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