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Rezumat. Lucrarea prezinta o trecere in revista a unor considerente privind recunoasterea
automatd a limbii in care este scris un text si continud cu descrierea particularitatilor
algoritmilor folositi la sinteza vocald diferentiatd lingvistic. Sunt prezentate metodele de
optimizare a algoritmilor, criteriile de performantd la recunoasterea limbii, precum si
particularitatile legate de cititoarele de ecran folosite in medii multiculturale.
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1. Introducere

Recunoasterea automata a limbii (RAL) in care este scris un text face parte
din categoria generalda a algoritmilor de clasificare a textelor si are
numeroase aplicatii. In general, algoritmii pentru recunoasterea limbii sunt
utilizati pentru analiza automatd a unor volume mari de documente in
vederea cautarii si extragerii de informatii §i In general pentru clasificarea
documentelor. Unele aplicatii recente ale RAL au in vedere sinteza vocala
diferentiatd lingvistic si traducerea automatad (Klosowski, P., Dustor, A.
2013; Devadoss, 2010).

In comparatie cu alte operatii de prelucrare a textelor, cum ar fi
extragerea de informatii sau traducerea automatd, RAL implica algoritmi
mai putin sofisticati; problema devine 1nsda complexd atunci cand apar
restrictii privind Incércarea procesorului, viteza algoritmilor implicati si
dimensiunea redusa a textului analizat (Dunning, 1994; Zissman, 1996).

Sinteza vocala este utilizatd in mod special de catre persoanele cu
deficiente de vedere sau de citire (dislexie) pentru accesibilizarea
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documentelor in format electronic. Algoritmii de sintezd vocala se bazeaza
pe particularitatile fonetice ale limbii in care este scris textul, precum s§i pe
regulile de scriere specifice limbii respective. Atunci cand exista
posibilitatea ca texte scrise in limbi diferite sa alterneze, este necesard
identificarea limbii in care este scris fragmentul de text. in functie de
aceasta, este folositd sinteza vocala corespunzatoare; acest lucru este numit
sintezd vocald diferentiata lingvistic.

In continuare acest articol este organizat astfel: in sectiunea urmatoare
sunt trecute in revistd metodele de recunoastere automatd a limbii; in
sectiunea 3 sunt prezentate particularititile identificarii limbii in contextul
specific al aplicatiilor de sintezd vocald diferentiata lingvistic si
particularitatile algoritmilor pentru identificarea limbii care raspund
cerintelor specifice aplicatiilor de sintezd vocald utilizate in tehnologiile
asistive. In ultima sectiune sunt prezentate criteriile de performanti a
algoritmilor de RAL si considerente privind particularitatile cititoarelor de
ecran folosite de nevazitori si dislexici, precum si modul in care acestea
influenteaza sinteza vocala diferentiata.

2. Metode pentru Recunoasterea Automata a Limbii (RAL)

2.1 Identificarea intervalului de codificare a caracterelor

Identificarea limbii 1n care este scris un text poate fi facutd uneori cu
usurintd prin simpla identificare a codificarii caracterelor (character
encoding detection) pentru textul analizat (Baldwin si Lui, 2010). Pentru
tratarea unitard, textul este convertit (daca este cazul) in format Unicode.
Acesta este un format definit de catre Unicode Consortium pentru codarea,
stocarea si interpretarea textelor in mediul informatic; acesta este standardul
de codificare de facto utilizat la interpretarea datelor binare in format text
(The Unicode Consortium, 2006).

Pentru ca discriminarea limbilor prin identificarea intervalului Unicode sa
poata fi aplicata, trebuie ca limbile avute In vedere s foloseasca intervale
Unicode diferite. Astfel, metoda se preteazd (de exemplu) pentru
discriminarea intre limba romana si rusa, intre ebraicad si araba sau intre
greaca si engleza. Desigur, metoda nu poate fi utilizata (de exemplu) pentru
discriminarea limbilor engleza si franceza sau a limbilor rusa si bulgara,
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deoarece aceste perechi de limbi folosesc caractere din acelasi interval
Unicode. In Tabelul 1 sunt prezentate intervalele Unicode pentru cateva
limbi mai mult folosite.

Tabelul 1. Intervalele Unicode pentru cdteva limbi
(The Unicode Consortium, 2006)

Tip caractere

Nume Unicode

Interval Unicode

Arabe

Chineze

Chirilice

Ebraice
Grecesti

Japoneze

Latine

Arabic

Arabic Supplement

Arabic Extended-A

Arabic Presentation Forms-A
Arabic Presentation Forms-B
CJK Unified Ideographs
CJK Extension A

CJK Extension B

CJK Extension C

CJK Extension D

Cyrillic

Cyrillic Supplement
Cyrillic Extended-A
Cyrillic Extended-B
Hebrew

Hebrew Presentation Forms
Greek and Coptic

Greek Extended

Kanji

Hiragana

Katakana

Basic Latin

Latin-1 Supplement

Latin Extended-A

Latin Extended-B

U+0600-U+06FF
U+0750-U+077F
U+08A0-U+08FF
U+FB50-U+FC3F
U+FE70-U+FEFF
U+4E00-U+9FFF
U+3400-U+4DBF
U+20000-U+2A6DF
U+2A700-U+2B73F
U+2B840-U+2B81F
U+0400-U+04FF
U+0500-U+052F
U+2DEO-U+2DFF
U+A640-U+A69F
U+0590-U+05FF
U+FB00-U+FB4F
U+0370-U+03FF
U+1F00-U+1FFF
U+4E00-U+9FBF
U+3040-U+309F
U+30A0-U+30FF
U+0000-U+007F
U+0080-U+00FF
U+0100-U+017F
U+0180-U+024F

2.2 Identificarea limbii prin metode statistice

Probabil cd cea mai intuitivd metodd de a identifica o limba constd in
cautarea cuvintelor (inclusiv a formelor flexionare) in dictionare specifice
limbilor respective. Desigur, aceastd metoda, desi are avantajul considerabil
de a fi precisd chiar si pentru texte foarte scurte, nu este practica datorita
volumului foarte mare al dictionarelor; acest lucru, impreund cu
identificarea formelor flexionare implica algoritmi lenti.

O altd metodd intuitivd si simpld, metodd folositd inca la sortarea
manuald a documentelor scrise cu acelasi tip de alfabet, se bazeaza pe
identificarea unor caractere speciale tipice unei limbi. Acestea sunt de
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obicei caracterele cu diacritice si ligaturile. In Tabelul 2 sunt prezentate
caracterele speciale folosite in cateva limbi europene care se scriu cu grafie

latina.

Tabelul 2. Caractere speciale in limbi cu grafie latina

Limba Caractere specifice
Albaneza ¢é

Ceha aéiouycdentstzu
Daneza oa

Estona 0dd6tl

Franceza aa ®céecéliocutuy
Finlandeza a0

Germana aoBu

Irlandeza aéioun

Letond agiarlkngszé
Lituaniana ¢8Zaegiuué

Maghiara ouaéioundt

Poloneza acetnodszz

Roména aafst

Sarba ¢edsz

Slovaca 4éio0uylredrnsezao
Slovena ¢8z

Spaniola Jil

Desigur, folosirea caracterelor speciale pentru discriminarea limbilor are
aplicabilitate limitata, deoarece n cazul unor texte scurte acestea pot sa nu
apard. De asemenea, unele dintre caracterele speciale sunt comune mai

multor limbi.

O altd idee care a circulat la inceputul anilor 1990 a plecat de la
identificarea unor secvente de caractere specifice exclusiv unei singure
limbi (Churcher, 1994; Churcher et al., 1994, Dunning, 1994). Tabelul 3

prezintd cateva asemenea secvente de caractere.

Tabelul 3. Secvente de caractere specifice unei singure limbi

Desi ideea pare tentantd prin simplitatea sa, asemenea secvente de
caractere izolate nu oferd suficientd incredere in identificarea limbii pentru

Limba Secventa
Olandeza ,,vnd”
Engleza ery ”
Franceza eux ”’
Galeza ,,mh”
Germana ,, der”
Italiana »cchi”
Sarba Sl
Spaniola L ir”
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care se presupune ca sunt specifice, datoritd unui numar mare de exceptii
posibile, precum si din cauza cuvintelor preluate in alte limbi si scrise
conform regulilor din limba de origine.

2.3 Identificarea limbii pe baza analizei n-gramelor

Metoda secventei de caractere specifice a condus la cea mai utilizatd metoda
si anume metoda n-gramelor (Dunning, 1994). Desi analiza frecventei
n-gramelor este tot o metodad statistica, aceasta este prezentatd separat,
datorita faptului ca este cea mai utilizatd si are mai multe variante, fiecare
cu avantajele si dezavantajele sale.

O n-grama este o sub-secventd de n elemente dintr-o secventa datd; in
general, secventa de elemente poate fi orice, de la caractere si pana la
cuvinte. In analiza lingvistici n-gramele sunt utilizate mai mult pentru
cuvinte sau pentru caractere. In aceasta lucrare, prin n-grama se intelege o
secventd de n-caractere succesive dintr-un text. Atunci cand este vorba de
doua caractere (n = 2) se mai foloseste termenul de bigrama (sau digrama),
iar cand este vorba de succesiuni de trei caractere (n = 3) termenul consacrat
este trigrama.

in Tabelul 4 este prezentat un exemplu de descompunere in n-grame a
cuvantului ,,analiza”.

Tabelul 4. Bigramele, trigramele si 4-gramele cuvantului ,,analiza”

analiza
2-grame _a,an,na,al,li,iz,za,a
3-grame _an,ana,nal,ali,liz,izd, za
4-grame _ana, anal , nali, aliz , liza, izad

Dupa cum se poate vedea in Tabelul 4, inceputul de cuvant si sfarsitul de
cuvant au fost marcate printr-un caracter special, ne-literal ( _ ). Este
relevantda din punct de vedere lingvistic aceastd marcare, deoarece
localizarea unui grup de caractere la inceputul sau la sfarsitul cuvantului
este statistic semnificativa pentru caracterizarea unei limbi.

Discriminarea limbilor pe baza n-gramelor pleacd de la observatia ca
pentru fiecare limba anumite n-grame apar mai frecvent decat altele. Studii
experimentale realizate de Cavnar and Trenkle (1994) au aritat ca utilizarea
trigramelor conduce la cele mai bune rezultate. Identificarea limbii se face
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prin compararea frecventei de aparitie a trigramelor in textul analizat cu
frecventa acestora in corpusurile limbilor care sunt avute in vedere.

In faza de ,,invatare” a unei limbi se construieste spectrul de frecvente al
n-gramelor pentru fiecare limba in parte. Acesta se bazeaza pe un corpus
relevant pentru limba avutd in vedere si domeniul de aplicare (daca este
cazul). Din studii realizate de (Dunning, 1994; Ljubesi et al., 2007) rezulta
ca un corpus de circa 50.000 de cuvinte oferd o precizie foarte buna care nu
mai creste semnificativ prin marirea volumului. Frecventele relative ale
n-gramelor reprezintd caracteristica fiecdrei limbi, iar calculul frecventei
n-gramelor din textul analizat se realizeaza in timpul ruldrii, in acelasi mod.
in functie de modul de construire a acestui spectru, metoda poate fi mai
rapidd sau mai lentd, mai precisd sau mai putin precisa.

Corpusul trebuie sd fie omogen din punctul de vedere al limbii
caracterizate de acesta si trebuie sa fie corect gramatical §i sintactic;
calitatea corpusului are o influentd hotaratoare asupra preciziei de
identificare a limbii.

Compararea spectrului analizat cu cele de referintd se poate face in
diverse feluri. Cel mai simplu criteriu il reprezintd suma abaterilor absolute
(ecuatia 1) sau suma abaterilor péatratice (ecuatia 2).

A,=)
i=1

fai_fu| (1)

A =2 (f 1) ©)

unde A; este abaterea frecventelor pentru limba L, m este numarul de
n-grame din textul analizat, f;; este frecventa n-gramei i din textul analizat,
iar f;; este frecventa n-gramei i din spectrul de frecvente al limbii L.

Limba identificatd cu cea mai mare probabilitate este limba L pentru care
A; este minim.

Criterii mai sofisticate de calcul al abaterii A4; tin cont (printr-un
coeficient de pondere) de probabilitatea mult mai mare sau mult mai mica
(chiar zero) a unor n-grame pentru o anumita limba. In acest caz, abaterea
Ay se calculeaza conform relatiei (3).

A=Yk (f= 1) 3)
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unde k;; este coeficientul de pondere pentru n-grama i din limba L; spre
deosebire de ecuatiile (1) si (2), kz; poate fi pozitiv sau negativ, asadar A4,
poate avea valori pozitive sau negative.

3. Particularitati ale RAL pentru aplicatii de sinteza vocala
diferentiata

3.1 Identificarea limbii in contextul specific al aplicatiilor de
sinteza vocala diferentiata

In cazul cel mai simplu, sinteza vocala se realizeaza plecand de la un text de
intrare; acesta, In urma unei pre-procesdri, este trimis unui modul de sinteza
vocald care produce rezultatul audio.

In cazul in care exista posibilitatea ca textul care trebuie sintetizat si fie
in limbi diferite, se impune 1n prealabil recunoasterea limbii acestuia, pentru
a se folosi sinteza vocala specificd acestei limbi. Acest lucru este prezentat
schematic in Figura 1.

Text Text

Mormalizare si Mormalizare si
pre-procesare pre-procesare |
| L Recunoasgtere
automata
Sinteza vocala Sinteza vocala |/ a limbii
implicita diferentiats —
| lingvistic
Semnal
audio vocal Se_rnnal
audio vocal
a) Sinteza vocala cu b) Sinteza vocala diferentiata lingvistic

limba implicita
Figura 1. Sinteza vocala cu limbd implicitd
si cu diferentiere lingvistica
Eficienta si precizia algoritmilor de RAL depind direct de trei factori:

numarul de limbi posibile, volumul si calitatea corpusului limbilor folosite
pentru caracterizarea limbilor §i dimensiunea textului analizat. In cazul
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particular a discriminarii limbii pentru sinteza vocala diferentiatd, numarul
de limbi este In general doud, mai rar trei si numai in cazuri speciale sunt
avute In vedere mai mult de trei limbi. Restrictiile majore pentru acest tip de
aplicatie sunt lungimea micd a textului analizat (uneori de numai cateva
cuvinte) si eficienta algoritmului din punctul de vedere al vitezei de calcul.

Sinteza vocald a unui text cu portiuni in limbi diferite apare in special in
mediile multi-culturale, in tarile in care se vorbesc mai multe limbi. De
exemplu in Republica Moldova se vorbeste in mod curent limba roméana
(72%) si limba rusa (27%), in Belgia se vorbeste olandeza (58%), franceza
(32%) si germana (10%), In Elvetia se vorbeste germana (63%), franceza
(20%) si italiana (7%) etc. Este firesc sa existe texte care cuprind fragmente
scrise 1n limbi diferite in asemenea zone multi-culturale, motiv pentru care
inainte de redarea unui asemenea text prin sinteza vocala, fiecare fragment
de text trebuie analizat pentru identificarea corectd a limbii in care este scris
si doar apoi redat cu vocea sintetici corespunzitoare. In lipsa unui asemenea
demers, rezultatul poate fi incomprehensibil.

La ora actuald existd un numar mare de aplicatii care permit
recunoasterea limbii; aceste aplicatii sunt deosebit de performante si au o
ratd de succes foarte bund, mai ales pentru texte suficient de lungi. Aceste
aplicatii pot discrimina chiar zeci de limbi. Din pécate, algoritmii utilizati de
aceste aplicatii nu pot fi folositi in aplicatiile care implici sinteza vocala. in
aplicatiile de accesibilizare pentru deficienti de vedere, sinteza vocala
ruleaza in paralel atit cu cititorul de ecran, cat si cu aplicatia folositad de
utilizator. Acest lucru impune pentru sinteza vocala o responsivitate cat mai
buna, adicd un timp cét mai scurt intre momentul in care un text este trimis
spre sintezd si momentul in care incepe redarea vocald a acestuia; In mod
normal, 100 de milisecunde este limita maxim admisibild a timpului in care
aplicatia trebuie sa raspunda la orice interventie a utilizatorului.

3.2 Particularitatile algoritmilor de sinteza vocala diferentiata

Ca 1n orice situatie in care viteza unui algoritm este critica, trebuie lasate la
rulare doar calculele care nu pot fi efectuate in timpul analizei informatice.
Spre deosebire de aplicatiile de RAL cu caracter general, conditiile de
eficientd a algoritmilor folositi la sinteza vocala diferentiatd sunt favorizate
prin limitarea la minimum a limbilor posibile; in mod normal, mediile
multiculturale trebuie sd distinga intre doud, mai rar trei si foarte rar patru
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limbi. Prima etapa de optimizare constd in configurarea aplicatiei doar
pentru limbile care trebuie discriminate, conform specificatiilor
beneficiarului. Aceastd alegere permite o viteza de raspuns mult mai mare
decat a algoritmilor cu caracter general.

A doua etapa de optimizare constd in selectia metodei de discriminare in
functie de intervalul Unicode caracteristic limbilor specificate. Daca cele
doua limbi folosesc intervale Unicode diferite (vezi tabelul 1) atunci acesta
este singurul criteriu de discriminare. in cazul in care cel putin doui dintre
limbile specificate folosesc acelasi interval Unicode, atunci se va folosi un
algoritm bazat pe spectrul n-gramelor specific acestor limbi.

A treia optimizare, care se realizeazd tot prin configurarea initiald a
aplicatiei, constd in definirea unei limbi implicite. Acest lucru este util
pentru situatiile in care rezultatul analizei este incert, mai ales datoritd
fragmentelor de text foarte scurte, sau datoritd amestecului de cuvinte din
limbi diferite in interiorul aceluiasi fragment de text; tot rezultat incert poate
sd apara si n cazul in care textul este scris intr-o altd limba decét cele pentru
care algoritmul a fost configurat.

In sfarsit, a patra optimizare care se poate face consti in realizarea unor
liste de n-grame specifice pentru fiecare limba analizata. In aceste liste vor
fi pastrate doar n-gramele caracteristice care apar cu o pondere
semnificativd n limba respectiva, de exemplu prin eliminarea n-gramelor
care apar cu o frecventd relativi mai micd de 10% din media frecventei
tuturor n-gramelor identificate in corpusul limbii respective; valoarea
maxima a acestui procent poate fi determinata experimental.

In cazul in care discriminarea urmeazi si fie ficuta intre doud limbi, se
realizeazd o noud listd care va contine diferenta frecventelor relative a
n-gramelor din listele caracteristice celor doud limbi. Din nou, dacé aceasta
diferentd este nesemnificativd, adicd mai mica in valoare absolutd decat
10% (de exemplu) din media diferentelor absolute, lista poate fi restransa,
obtinandu-se o listd de diferente semnificative ale n-gramelor caracteristice
celor doud limbi.

Pentru a identifica limba in care este scris textul analizat, pentru fiecare
din cele m n-grame ale acestuia se va calcula suma data de ecuatia (4)

4=3p, @
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in care p; este diferenta frecventelor n-gramelor caracteristice celor doud
limbi; diferentele p; pentru n-gramele caracteristice cel putin uneia dintre
cele doud limbi se calculeaza conform ecuatiei (5).

pP;= le_/ _sz_/ (5)

in care f;1; $1f7; sunt frecventele n-gramei j in lista de n-grame caracteristice
limbii L, respectiv L,.

Dupa cum se poate observa, aceasta este o optimizare foarte puternica,
deoarece atat intocmirea listei de frecvente ale n-gramelor caracteristice, cat
si calculul diferentelor acestora in cele doua limbi se fac in faza de pregatire
a aplicatiei, la rulare raimanand de calculat doar suma data de ecuatia (5),
pentru un numar relativ mic de numai m valori (numarul de n-grame a
textului analizat).

Din rezultatul final al sumei date de ecuatia (4) se va folosi doar semnul
rezultatului, Sign(4) si eventual raportul dintre numarul total de n-grame ale
textului analizat si suma calculatd, ca o masura a certitudinii de
discriminare. Daca semnul sumei A4 este pozitiv, atunci cel mai probabil
textul analizat este scris in limba L1, altfel este mai probabil ca acesta sa fie
scris in limba L2. Rezultatul ecuatiei (4) este incert dacd valoarea sa
absoluta este mai mica decat un prag limita, care poate fi calculat in functie
de media frecventelor relative ale n-gramelor in cele doud limbi si numarul
de n-grame ale textului analizat. De exemplu, pragul de incertitudine poate
fi stabilit pentru valori mai mici de 10% din frecventa medie ale
n-gramelor caracteristice inmultite cu m, numdrul de n-grame ale textului
analizat.

4. Performanta algoritmilor de RAL

4.1 Considerente privind particularitatile cititoarelor de ecran

Cel mai comun context in care se foloseste sinteza vocalad diferentiatd este
utilizarea cititoarelor de ecran. Cititorul de ecran este o aplicatie informatica
care identifica proprietatile obiectelor care alcatuiesc interfata grafica a unei
aplicatii si le transforma in informatie de tip text, care poate fi In continuare
transmisa unui program de sintezd vocala si/sau unui afisaj Braille. Desi
acest gen de aplicatii se adreseazad in principal nevazatorilor, acestea sunt



Recunoagsterea automata a limbii cu aplicatie in sinteza vocala diferentiata 165
lingvistic

utile si persoanelor cu deficiente de vedere, precum si utilizatorilor care nu
pot sau nu stiu sa citeasca (Fogarassy, 2011).

Cele mai performante cititoare de ecran permit pre-procesarea textului
inainte de a fi trimis catre sinteza vocald sau afisajul Braille. Acest lucru,
desi este util in general, poate interfera cu algoritmii de RAL; din acest
motiv, utilizatorul va trebui sa-si configureze corespunzator cititorul de
ecran, pentru a evita erorile de citire.

De exemplu, majoritatea cititoarelor de ecran au posibilitatea de a
interpreta numerele, transforméandu-le 1n cuvinte care sunt ulterior trimise la
sinteza vocald (de exemplu, ,,12” poate fi transformat in ,,doisprezece” sau
in ,twelve”, in functie de modul in care este setatd aplicatia). In cazul in
care contextul lingvistic este diferit de cel implicit, se obtine un rezultat
necorespunzator, in general incomprehensibil in urma sintezei vocale.

Alte exemple sunt legate de interpretarea unor abrevieri, a datelor
calendaristice, a expresiilor matematice, a simbolurilor etc. Avand in vedere
ca sintezele vocale performante pot gestiona corespunzator acest gen de
situatii este recomandata dezactivarea interpretdrii lor de catre cititorul de
ecran; astfel, acestea vor fi citite in limba corespunzatoare contextului in
care se gasesc.

O altd problema tipica cititoarelor de ecran constd in segmentarea unui
text in fragmente de numai cateva cuvinte; uneori, numerele, datele
calendaristice sau expresiile matematice sunt separate de contextul lor, ceea
ce poate face dificild pronuntarea corectd a acestora. In acest caz, algoritmul
RAL trebuie sa identifice incertitudinea si fie sd pastreze neschimbata limba
identificata anterior, fie s concatenze textul anterior cu cel curent pentru a
elimina incertitudinea.

4.2 Criterii de performanta ale RAL

Datoritd faptului cd in aplicatiile de sintezd vocald diferentiata textele
analizate sunt scurte si foarte scurte (uneori doar unul sau doua cuvinte),
este de asteptat ca rezultatele sd nu fie Intotdeauna corecte. Aceste situatii
nu pot fi gestionate decit in cazul cand rezultatul analizei este identificat ca
incert. In aceastd situatie, fie se considerd ci limba identificati este cea
implicita, fie se foloseste textul analizat anterior impreund cu textul curent
pentru a creste volumul textului analizat; eventual, se poate considera ca in
cazul unor rezultate incerte limba nu se schimba.
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Cel mai frecvent context defavorabil pentru algoritmii de RAL consta in
analiza textelor foarte scurte. Pentru asemenea situatii, in cazul unui rezultat
incert, se recomanda reanalizarea textului curent la care se adauga textul
analizat anterior; pastrarea limbii identificate anterior este o altd solutie
pentru acest caz.

O altd situatie defavorabilda in RAL constd in analiza unui text care
contine cuvinte si/sau fragmente din mai multe limbi. In cazul in care textul
este suficient de lung, o analizd statisticd ar putea identifica o distributie
bi-modald a frecventelor n-gramelor caracteristice; in urma unui asemenea
rezultat, textul analizat poate fi segmentat pentru reluarea analizei, in
speranta unui rezultat mai bun. Desigur, analiza statisticdi nu poate fi
realizatda cu un efort de calcul suficient de mic, astfel incat sa nu fie
introduse intarzieri datorate incarcarii procesorului, inadmisibile pentru
utilizator, asa ca in cazul in care textul analizat este suficient de lung, dar
rezultatul obtinut este incert este aproape sigur cazul unui text mixt i se
recomanda mentinerea limbii identificate anterior sau presupunerea ca textul
este scris in limba implicita.

In cazul in care algoritmii de RAL sunt neperformanti, utilizatorul
constatd intreruperi ale fluxului vocal si functionarea greoaie a aplicatiilor;
acest lucru se poate Intampla si in cazul sistemelor de calcul depasite moral.

In cazul erorilor de identificare a limbii utilizatorul va auzi unele cuvinte
pronuntate intr-o altd limba; acest lucru poate face fragmentul de text
neinteligibil.

O alta deficienta de conceptiec a unei aplicatii de sintezd vocala
diferentiatd, bazatd pe RAL constd in pronuntia unor cuvinte izolate in
limba in care au fost scrise, desi contextul este intr-o altd limba. Un
exemplu de acest fel este citirea izolatd a unor cuvinte imprumutate din alte
limbi, nume de persoane, toponime etc. Schimbarea limbii in care se face
sinteza vocald in interiorul unui fragment de text relativ scurt este
suparatoare pentru utilizator.

5. Concluzii si directii de cercetare

Prezenta lucrare trece in revista metodele de recunoastere automata a limbii
unui text. De asemenea, sunt prezentate particularititile aplicarii
algoritmilor la sinteza vocald in timpul rularii Tmpreund cu cititoarele de
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ecran, pe dispozitive mobile, relativ sdrace in resurse hardware (memorie si
procesor), precum si faptul ca textul care trebuie analizat este scurt.

Modificarea unor algoritmi existenti, dupa cum s-a aratat, trebuie insotita
de analiza performantelor in diverse conditii, cum sunt de exemplu texte
scurte dar care contin totusi cuvinte din limbi diferite. Un amplu program
experimental semi-automatizat urmeaza sa valideze algoritmii care vor fi
propusi de analisti. De asemenea, tot experimental, se vor identifica
pragurile optime de incertitudine.

Confirmare

Aceasta lucrare a fost elaborata ca si analiza primara in cadrul propunerii de
proiect Aplicatie pentru Conversia din Text in Voce Sinteticdi cu
Recunoagsterea Automata a Limbii”, in cadrul Programului Inovare,
Dezvoltare Sisteme-Produse-Tehnologii, declarat eligibil pentru finantare,
in urma evaludrii de catre UEFISCDI.
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