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REZUMAT

Lucrarea de fatd propune o serie de componente software
dezvoltate pentru achizitia, controlul si gestiunea in timp
real a fluxurilor multimedia, a dispozitivelor multimedia si
pentru interactiunea dintre sistemul de calcul si utilizatori.
Componentele software implementate sunt integrate intr-
un sistem multimedia care permite gestiunea unitard a
datelor multimedia, solutie care acopera intregul canal de
distribuire a serviciilor multimedia: de la achizitia
continutului multimedia, la transmiterea, prelucrarea,
stocarea si pana la utilizarea lor, in diferite forme, de catre
utilizatorii finali.

Tehnologia folositd pentru dezvoltarea componentelor
software este tehnologia .NET a componentelor, aceasta

find o tehnologie adecvatd dezvoltdrii sistemelor
distribuite i reutilizarii componentelor in aplicatii
Windows si Web.
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H.5.1 Multimedia Information Systems

INTRODUCERE

Sistemele informationale multimedia gestioneaza cresterea
exponentiala a informatiilor generate de diverse aplicatii,
de la servicii multimedia interactive de tip desktop pana la
sisteme colaborative distribuite.

Sistemele multimedia distribuite au caracteristici si cerinte
specifice datorate caracterului temporal al fluxurilor
multimedia, volumului mare al datelor ce trebuie prelucrat
si gestionat 1n timp real.

Principalele caracteristici pe care trebuie sa le ofere un
sistem multimedia distribuit sunt:

e Integrarea tehnologiilor prin integrarea sistemelor de
comunicatii, a sistemelor informationale s§i a
sistemelor de calcul pentru a forma un mediu digital,
unitar de prelucrare;

e Integrare datelor multimedia prin reunirea Intr-un
mediu unic a datelor dependente de timp: fluxuri
video si audio si a celor independente de timp:
imagini statice, informatii in format text, animatii;

e Asigura performante bune pentru realizarea
prelucrarilor in timp real, ceea ce presupune ca
sistemele implicate: sistemul de prelucrare, sistemul
de stocare a datelor si sistemul de comunicatie sa fie
performante la operatiile realizate in timp real;

e Asigurd interactivitate cu utilizatorii finali, realizand
comunicarea 1n dublu sens intre utilizatori gi sistem;

e  Ofera suport pentru sincronizarea datelor multimedia
in cadrul unui flux media continuu si pentru
asigurarea relatiilor temporale dintre diferitele tipuri
de date;

e Ofera suport pentru standardizare prin realizarea
a formatelor de prezentare a datelor, a interfetelor
utilizator, a dispozitivelor periferice utilizate si a
retelelor de comunicatie folosite.

Solutiile software existente pe piatd acoperd, in general,
doar anumite segmente ale dezvoltarii aplicatiilor
multimedia, ale distribuirii si integrarii datelor, fara a oferi
o solutie integratd, deschisi, interoperabild. in plus,
tehnologiile consacrate folosite pentru dezvoltarea
aplicatiilor distribuite precum Remote Procedure Calls
(RPC), Distributed Component Object Model (DCOM),
Common Object Request Broker Architecture (CORBA),
JavaRMI (Remote Method Invocation) nu au facilitati

pentru captarea, controlul si gestiunea fluxurilor
multimedia.
S-a avut invedere respectarea §i implementarea
standardelor si formatelor de date consacrate si
interoperabilitatea ~ cu  instrumentele =~ multimedia
consacrate.

Pentru exemplificarea utilizarii componentelor software s-
a creat un sistem de generare a unor prezentiri web
multimedia sincronizate pentru prezentarea unor produse
sau servicii, dar componente pot fi folosite intr-o serie de
aplicatii economice.

Criteriile avute in vedere la alegerea tehnologiilor folosite
pentru implementarea componentelor sunt urmatoarele:

e 53 permitd sistemele

software,

interoperbilitatea cu alte

e i poata fi integrate cu usurintd cu sistemele software
consacrate, folosite pentru dezvoltarea aplicatiilor
economice,

e sa fie independente de caracteristicile tehnice ale
echipamentelor periferice si ale retelelor de
comunicatie,

e sa permitd controlul total al datelor multimedia, in
vederea prelucrarii in timp real a acestor date, fara a fi
necesara utilizarea de instrumente software distincte.

ARHITECTURA SISTEMULUI MULTIMEDIA DISTRIBUIT
In vederea implementarii sistemului multimedia distribuit
au fost create o serie de componente software pentru:
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Figura 1 Arhitectura sistemului multimedia distribuit

controlul dispozitivelor multimedia periferice (camere
web), achizitia si controlul fluxului video preluat de la
camera web,

transmisia la distantd si gestiunea in timp real a
fluxului media: salvarea fluxului, salvarea unui cadru
din flux,

prelucrarea fluxului, adnotarea continutului si
salvarea datelor multimedia (imagini statice si
secvente video) in baza de date,

interogarea bazei de date in vederea extragerii si
utilizarii datelor multimedia stocate. Interogarea bazei
de date multimedia se realizeazd in doud moduri:
folosind pentru cautare informatii de tip text (solutia
conventionald), sau folosind informatii multimedia
(imagini statice) pentru realizarea cautérii,

informatiile preluate din baza de date multimedia sunt
folosite pentru generarea unor prezentiri web
multimedia sincronizate, ce pot fi apoi utilizate
independent de sistem.

sistemul integrat este

urmatoarea:

Fluxul video este preluat de la o camera web si redat
prin intermediul unui client Web sau a unui client
Windows.

Clientul Windows solicita conectarea la serverul
media §i daca este acceptatd, fluxul video este
transmis serverului.

Serverul media este format din trei componente: una
destinata receptiondrii fluxului video de la clienti, alta
pentru gestiunea fisierelor video salvate pe server si a
treia folositda pentru salvarea in baza de date a
fisierului video, a cadrelor cheie si a adnotarilor.
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Componenta server pentru gestiunea transmiterii
fluxului video permite receptionarea datelor primite
de la clienti, salvarea secventei de cadre receptionate
ca un figier .AVI comprimat cu DIVX si deconectarea
clientilor de la server.

Componenta care se ocupd de gestiunea fisierelor
multimedia, detecteaza fisierele AVI existente pe
server si le “Incarcd” in aplicatia server, permite
vizualizarea fluxului video, activarea componentei de
adnotare a fluxului video si a celei de salvare a datelor

in baza de date multimedia.

Componenta pentru adnotarea fisierului video
afiseazd succesiuneca de cadre a fisierului video,
permite crearea cadrelor cheie si adaugarea de
caracteristici tehnico-economice care descriu produsul
sau serviciul.

Figierul video impreuna cu cadrele cheie si adnotarile
asociate sunt salvate in baza de date. Terminarea
salvarii este notificatd serverului iar informatiile
stocate in baza de date pot fi folosite de componenta
de generare a prezentarilor.

Alegerea produsului sau serviciului pentru care se
doreste generarea prezentdrii se poate face fie
selectand prezentarea doritd din lista fisierelor video
existente in baza de date, fie utilizdnd pentru
selectarea datelor multimedia ce vor fi folosite pentru
generarea prezentdrii o imagine staticd dupa care se
realizeazd cdutarea in baza de date. Cautarea se va
face printre toate imaginile statice cu rol de cadre
cheie stocate 1n baza de date multimedia.

Componenta web pentru generarea prezentdrilor
permite selectarea unei secvente video, din cele
stocate in baza de date multimedia, pentru generarea
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prezentarii produsului/ serviciului sau alegerea unei
imagini statice dupa care sa se realizeze selectarea
celor mai potrivite resurse multimedia pentru
generarea prezentarii.

e Componenta de generare a prezentarii, extrage din
baza de date fisierul video selectat si fisierele de tip
imagine corespunzatoare cadrelor cheie, genereaza

o platformd software ce ofera o serie de facilitati pentru
dezvoltarea aplicatiilor distribuite §i anume:

- foloseste modelarea obiectuald pentru dezvoltarea
diferitelor tipuri de aplicatii: Windows Forms, aplicatii
Web si servicii Web,

- oferd un mediu robust de executie a aplicatiilor asigurand
securizarea, robustetea si viteza de executie a aplicatiilor,

cate un fisier-imagine cu continutul adnotarii,
— Pragentare
Capturd Nivelul interfeiei-
Nivelul in terfegei- wtilizator
utilizator w
Generare Prox
Febcam Mivelul aplicatie
Nivelul aplicatie
H http
Comunicare
SorverTrans | == il i oo JIES
Nivelul aplicatie utilizator
ServerMedia Selectare Date
Nivelul datelor Nivelul aplicatie
Cautare
Editare Firunlizare SalvareBD Nivelul datelor
Nivelul aplicatie | |Mivelul aplicatie Nivelul datelor I

=i il
Baza de

date

Figura 2 Arhitectura multinivel a sistemului distribuit

genereaza fisierul XML standardizat in format
MPEG-21 care contine descrierile resurselor folosite,
aplica figierului XML transformadrile corespunzatoare
pentru ca in final sd genereze fisierul HTML ce
contine prezentarea sincronizatd a fluxului video cu
adnotarile si cadrele cheie ale filmului. Arhitectura
generald a solutiei integrate si legaturile dintre
componentelor sistemului sunt prezentate in figura 1.

Dezvoltarea aplicatiei s-a facut pe niveluri. Figura 2
prezintd schemtic nivelurile folosite §i componentele
corespunzatoare fiecarui nivel.

Limbajul de programare folosit pentru crearea
componentelor software este Visual C# NET. Am ales
aceasta solutie deoarece Microsoft .NET Framework este
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- asigura suport pentru standardizare, permitand utilizarea
standardelor XML (Extensible Markup Language), SOAP
(Simple Object Access Protocol) si CLI (Common
Language Infrastructure).

Componenta pentru controlul dispozitivelor
multimedia periferice si achizitia fluxului video

Pentru a face posibila reutilizarea componentei software in
diferite aplicatii Windows si Web, am creat un control
Windows avand urmatoarele functionalitati: posibilitatea
de selectare si conectarea la un dispozitivul periferic
multimedia, selectarea caracteristicilor fluxului video
(dimensiunea cadrelor, framerate secventei video, codec-
ul folosit la salvarea fluxului), preluarea secventei de
cadre ale fluxului video si controlul secventei video pentru
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transmisia la distantd a fluxului sau salvarea sa intr-un
fisier AVI.

Dispozitivul multimedia periferic pentru preluarea si
controlul fluxului video folosit pentru exemplificare este o
camerda web conectatd la calculator prin intermediul
portului USB.

Datorita faptului ca ierarhia de clase a .NET Framework a
fost creatd in ideea dezvoltarii de aplicatii economice
clasice, .NET Framework nu oferda suport pentru
dezvoltarea aplicatiilor multimedia sau pentru accesarea
directd a echipamentelor periferice. De aceea solutia de
programare aleasd pentru dezvoltarea componentei de
achizitie este apelul functiilor multimedia ale bibliotecii
Win32API din unmanaged code.

si independentei de caracteristicile dispozitivului periferic
controlat, motiv pentru care se pot folosi pentru preluarea
fluxului video diferite tipuri de camere web sau alte
dispozitive periferice multimedia ce permit achizitia
secventelor video.

Componenta pentru transferul in timp real a datelor
multimedia la distanta

O cerintd importantd a sistemelor multimedia distribuite
este transmiterea in timp real a informatiilor. Acest lucru
presupune utilizarea protocoalelor de comunicatie pentru
transferul datelor multimedia, cele mai folosite fiind
protocoalele H.323 i T. 120.

Principalul dezavantaj al standardelor de comunicatie
multimedia amintite este ca ele nu sunt potrivite pentru
aplicatiile care au nevoie de fluxuri audio/video de inalta
calitate, cu o ratd de transfer a fluxului video de 25-30
cadre/secunda.

Scopul arhitecturii folosite pentru transmiterea datelor a
fost implementarea unui sistem care sa reflecte la distanta,
in timp real i la o calitate buna a datelor multimedia, toate
modificarile ce au loc la sursd (la client), in ceea ce
priveste continutul multimedia si forma sa de prezentare.

Din aceste motive, am ales pentru realizarea transferului
datelor multimedia intre clienti si serverul media,
tehnologia .NET Remoting. In plus, tehnologia .NET
Remoting ofera o serie de facilitati pentru dezvoltarea
aplicatiilor multitier distribuite. Transmisia se realizeaza
in timp real, pe masura receptiondrii de catre aplicatia
client, a unui nou cadru de la camera web.

Arhitectura sistemului de comunicatie distribuit este
compusa din doud tipuri de componente, componenta
sursa sau client, care preia fluxul video de la dispozitivul
de capturd video, camera web, si-1 transmite componentei
destinatie sau server care receptioneaza §i gestioneaza
fluxurile preluate de la diversi clienti.

Componenta de stocare si
multimedia

Gestiunea datelor multimedia se realizeaza la doua
niveluri: controlul fisierelor .avi stocate pe disc, prin
intermediul unui server media, respectiv stocarea si
gestiunea secventelor video si a cadrelor cheie folosind o
baza de date multimedia.

gestiune a datelor

72

Componenta de gestiune a datelor multimedia se ocupa, pe
de o parte, de stocarea si compresia secventei de cadre
care compun fluxul video, Intr-un fisier de tip AVIL, pe
disc si, pe de altd parte, de gestiunea datelor in vederea
utilizarii viitoare §i a integrarii cu alte tipuri de date sau cu
alte baze de date. Pentru aceasta am folosit sistemul de
gestiune a bazelor de date multimedia Oracle 10g.

Spre deosebire de serverul media, un sistem de gestiune a
bazelor de date multimedia oferd o interfatd unicad pentru
toate tipurile de date, suport pentru crearea de interogari si
ofera servicii de gestiune pentru datele multimedia.
Serverul media lasd in responsabilitatea utilizatorului
formatarea, organizarea si controlul datelor.

Pentru a putea folosi un sistem de gestiune a bazelor de
date multimedia in sistemele distribuite, acesta trebuie sa
permitd integrarea tipurilor eterogene de date si sd ofere
suport pentru manipularea diferitelor tipuri media.

Pentru salvarea fluxului video pe disc si pentru transferul
in baza de date a cadrelor cheie si a secventelor video
salvate am utilizat solutia programarii thread-urilor,
deorece aceste operatii sunt consumatoare de timp.

Componenta de adnotare a secventei video si crearea
cadrelor cheie

Adnotarea secventei video si crearea cadrelor cheie
presupune selectarea celor mai importante frame-uri ale
secventei video, asocierea de descrieri acestora si ulterior
salvarea acestora in baza de date.

CONCLuUzIl

Solutia propusa pentru dezvolarea componentelor software
are avantajul ca permite integrarea componentelor
software dezvoltate in aplicalii diferite, independent de
tehnologia folosita pentru dezvoltarea acestor aplicatii.

Solutia propusé este conforma cu standardele recunoscute
in domeniu. Componentele software au fost dezvoltate in
sistem deschis, astfel incat acestea pot fi integrate cu alte
componente software, in diferite aplicatii multimedia.
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