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REZUMAT

In cadrul lucririi prezentim doud modalitati de accesare de pe
echipamente mobile a serviciilor Web. Aceste modalitati difera intre
ele prin modulele client, care sunt adaptate tipurilor de echipamente
mobile folosite. Folosirea aplicatiei software prezentate in cuprinsul
lucrdrii reprezinti o altemativd rapidd de informare in mediul
studentesc. Ea oferd posibilitatea de adaptare relativ ugoara a interfetei
utilizator, astfel incit accesul la informatie sa se poatd face cat mai
rapid, in functie de profilul utilizator si de context. Din punct de vedere
arhitectural, acest sistem de informare foloseste un suport comun la
nivelul de date si la cel de aplicatie, care se gasesc pe server, dar la nivel
client sunt dezvoltate componente software distincte: pentru
echipamentele mobile de tip Pocket PC, bazate pe Microsofi .NET
Compact Edition, pe de o parte, si pentru telefoane mobile care
incorporeaza Java 2 Platform Micro Edition, pe de alta parte.

Cuvinte cheie
Implementare interfete, dispozitive mobile, servicii Web, Pocket PC,
telefon mobil

Clasificare ACM
H52. Information interfaces and presentation (e.g, HCI): User
Interfaces.

INTRODUCERE

Accesarea informatiilor folosind protocolul WAP (Wireless Access
Protocol) pentru a se comunica de pe un terminal mobil cu un server,
accesand figsiere WML (Wireless Markup Language) sau XHTML
are o largd raspandire, aceastd modalitate prezentind avantajul ca
informatia stocatd pe server este accesibila de pe o gama larga de
echipamente telefonice existente in prezent. Standardizarea accesului,
de pe terminalul mobil, la servicile Web, precum si dezvoltarea
suportului tehnologic pentru folosirea acestora este de data mult mai
recenta i, in consecinta aplicatiile software dezvoltate sunt mai putin
numeroase. In [2] este descris um mediu educational colaborativ bazat
pe o aplicatie J2ME ce acceseaza aplicatia de pe server si baza de date
corespunzatoare, folosind o conexiune HTTP pentru schimbul de date.
In [8] sunt prezentate si analizate aplicatii software pentru mediul
studentesc, bazate pe diferite tehnologii (inclusiv servicii Web), care se
pot folosi pe echipamente mobile.

Serviciile Web sunt componente functionale, disponibile pe Intemet si
descrise in limbajul de definire a serviciilor Web (Web Service
Definition Language - WDSL) [1]. Accesarea serviciilor Web de pe
echipamente mobile se nscrie in tendinta generala de standardizare a
modului in care se comunica intre sistemele de calcul, indiferent de
tipul de platforma pe care se gasesc aplicatiile software.

Suportul pentru servicii Web a fost dezvoltat mai intdi pentru
platforme fixe. Pe de alta parte, arhitectura sistemelor informatice care
incorporeaz si echipamente mobile poate fi mult mai eficientd daca se
bazeaza si pe servicii Web.

121

Razvan Zota, Laura Stanescu
Academia de Studii Economice

Piata Romand 6, Bucuresti
zotal@ase.ro, arual@yahoo.com

JI2ME Web Services API (WSA), dezvoltati ca JSR 172 in cadrul
Java Community Process, extinde Java 2 Platform Micro Edition
astfel incat sa suporte serviciile Web [3]. Pentru platformele Pocket PC
a fost creata posibilitatea de accesare a serviciilor Web folosind NET
Framework SDK [4].

Pentru echipamentele mobile care contin unul din cele doua sisteme
suport, amintite mai sus, am dezvoltat doud module client, care
acceseaza, pe server, servicii Web de informare, specifice mediului
universitar.

ARHITECTURA SISTEMULUI
MEDIUL STUDENTESC
Arhitectura sistemului de informare se incadreaza in tipul de arhitecturi
multi-nivel: nivelul gestionare date, nivelul aplicatie (sau business) si
nivelul client.

Sistemul contine patru module care sunt repartizate pe nivelurile
arhitecturii astfel:

o lanivel de date: un modul care este implementat ca bazi de date a
unui server SQL Microsoft, versiunea 2005 Express Edition.

DE INFORMARE PENTRU

e la nivel aplicatie: un modul care este implementat ca serviciu
‘Web al unui server web Microsoft Intemet Information Server 5.1.
e la nivel client: doud module care implementeaza functiile
nterfetei client pentru doud tipuri de dispozitive mobile, Pocket-
PC2003 (PCK) si telefon mobil (TM).
In figura 1 este prezentati schematic arhitectura aplicatiei.
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Figura 1 Arhitectura sistemului de informare

FUNCTIILE SISTEMULUI DE INFORMARE
Principalele functii ale sistemului sunt:

o Autentificarea utilizatorului folosind telefonul mobil sau PDA;
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e Vizualizarea celor doud tipuri de profile utilizator: profilul
studentului si profilul profesorului;

e Gestionarea informatiilor despre utilizatori. Unele din datele despre
utilizatori sunt comune tuturor profilurilor (nume, prenume, CNP
etc.). Alte date sunt specifice numai unui anumit tip de profil (de
exemplu, grupa in care studiaza este specifica profilului Student, iar
catedra si tithul sunt specifice profilului Profesor);

e  Gestionarea informatiilor referitoare la institutia de nvatamant:
facultati, departamente, grupe efc.;

o  Qestionarea datelor referitoare la orar: ziua, ora si minutul de
incepere si de terminare a unei activitati, sala, profesori, curs, grupd,
subgrupa, tip activitate (curs, seminar, laborator), orar (sdptimanal,
SEptAménd pr s impers);

e  Vizualizarea orarului folosind diferite criterii;

e Obtinerea de informatii despre situatia scolard (note si credite
obtinute).

TEHNOLOGII FOLOSITE PENTRU DEZVOLTAREA APLICATIEI
DE INFORMARE
Modulul destinat clientului PCK a fost dezvoltat in tehnologia

Microsoft NET Compact Framework 2.0. in mediul de dezvoltare
Visual Studio 2005, in limbajul C Sharp.

Modulul destinat clientului TM a fost dezvoltat in NetBeans 5.5 pentru
platforma SUN Java (TM) Wireless Toolkit 2.5.1, in limbajul Java.

STRUCTURA BAZEI DE DATE

Serviciul Web dezvoltat in cadrul aplicatiei implementeaza o serie de
functii de interogare a unei baze de date relationale gestionata de un
sever SQL (Microsoft SQL Server 2005 Express Edition).

Pentru accesarea bazei de date am definit utilizatorul mobileR prin care
se conecteaza serviciul web la baza de date. Prin interogare s-au
dezvoltat proceduri stocate, iar utilizatorul mobileR are numai drept de
executie asupra acestor proceduri.

In continuare sunt prezentate tabelele bazei de date pe care sunt

construite interogarile.

e  Tabela Utilizatori gestioneaza utilizatorii si parolele acestora, care
sunt necesare pentru autentificarea in cadrul aplicatiei.

e  Tabela Persoane gestioneaza datele (nume, prenume, CNP etc.)
referitoare la persoana fizic asociatd unui wtilizator. in cadrul
aplicatiei, persoanele se pot incadra in doud categorii: studenti i
cadre didactice. Fiecérei categorii i corespunde o tabeld in baza de
date.

e  Tabela Studenti referd o persoana fizica si o grupa (chei exteme:
persoana $i grupa). O grupa contine mai multe persoane, iar o
persoand poate fi referita de mai multe Tnregistréri din tabelul
studenti, in cazul in care cineva urmeaza mai multe facultti in
acelagi timp.

e Tabela CadreDidactice referd o persoani i o catedra.

e Tabela Grupe gestioneaza grupele din toate facultitile care apartin
institutiei de invatamant. O grupa este identificatd unic prin campul
id (identificator). Alte atribute ale tabelului Grupe sunt mumar, an,
serte, specializare, formlnv pentru forma de invagimant (z,
invatamant la distantd). Pot exista mai multe inregistrari cu aceeasi
valoare a campului numar daca valorile cAmpului facultate sunt
diferite.

e  Tabela Catedre gestioneazi catedrele din cadrul facultctilor.

e Tabela Discipline gestioneaza disciplinele care apartin catedrelor.
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e Tabela Incadrari descrie disciplina predata de un cadru didactic
unei grupe. Atributul #p al tabelei poate lua valorile curs sau
seminar.

e Tabela Facultati stocheaza lista facultatilor institutiei de

i~ A

invagimant.

o  Tabela Orar stocheaza, pentru o disciplina ce este referitd in tabela
Incadrari, elementele de timp si spatiu corespunzatoare.

CONSUMAREA SERVICIULUI WEB DE PE POCKET PC

Pentru utilizarea unui serviciu Web trebuie creatd mai intdi o Referintd
Web catre serviciul respectiv.

Datorita modului specific in care sunt tratate obiectele in mediul
Microsoft, am creat doua servicii Web: unul accesat numai de pe
Pocket PC, iar altul accesat si de pe dispozitive J2ME. Pentru aplicatia
prezentatd in lucrare s-au creat referintele web cu denumirea (valoarea
proprictati ~ Folder ~ Name)  serviciu web ASE,  respectiv
serviciu web_ASEms.

Dupa ce este creatd o referintd web, ori de céte ori se face o modificare
a serviciului, sau cand proiectul (VS2005) este mutat pe o alta statie de
lucru, referinta trebuie actualizatd corespunzator.

Dupa crearea unei referinte web, serviciul web referit este disponibil
aplicatiei client prin intermediul clasei Service (denumirea clasei din
proiectul ASP.NET care a implementat serviciul web) din spatiul de
nume denumire_referintaWeb (in cazul nostru serviciu web ASE si
serviciu_web_ASEms). In aplicatia client se va crea un obiect din clasa
prezentatd mai sus:

private serviciu web ASE_Service servA = new
serviciu_web_ASE_Service();

sau

private serviciu web ASEms._Service serv = new
serviciu web_ASEms.Service();

apoi, apelandu-se metodele clase ca si cum ar fi o clasa locala, de
exemplu:

ulD = servA_Autentificare(thCont.Text,
thParola.Text);

sau
m_student = serv.getStudentDS(m_idUser);

sau

DataSet ds=serv.getDisciplineDS(tbGrupa.Text,
thProf.Text);

sau
private void getOrar(short directie)

{
int disID=(cbDis.Text.Length > 0)
? Convert.Tolnt32(chDis.SelectedvValue.ToString())
: 0;
DataSet ds = serv.getOrarDS
(dateTimePickerl._Value.ToString(""MWdd/yyyy

hh:mm'"), thGrupa.Text, tbFac.Text, tbProf.Text,
dislID, thSala.Text, directie);

Prezentare functionala i descrierea interfetei utilizator

In realizarea interfetei cu utilizatorul s-au avut in vedere unele din
principiile HCI cum ar fi minimizarea costului de accesare, folosind
pentru aceasta identificatorul de utilizator, care este pastrat de aplicatia
software, astfel incét sa fie posibild recunoasterea utilizatorului la o
noud conectare, folosindu-se, in consecintd, profilul si contextul
corespunzator acesfuia.
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Dupa introducerea contului si parolei se face autentificarea: se va apela
metoda Autentificare (referinta Web va face un Remote Procedure
Call). Daca metoda retumeaza un string cu lungime mai mare ca zero
(utilizatorul s-a autentificat cu succes), in meniu vor deveni active si
alte optiuni, in functie de tipul utilizatorului (student sawsi cadru
didactic). Astfel, daca utilizatorul este student, vor fi activate toate
optiunile in afard de optiunea Profil cadru didactic, iar daca utilizatorul
este cadru didactic, vor fi active toate optiunile in afard de optiunea
Profil student. Utilizatorul poate fi in acelasi timp si cadru didactic i
student, in cazul masteranzilor si doctoranzilor care au si calitate de
cadru didactic Tn institutia de nvatdmant respectiva. Prin accesarea
optiunii Profil student, de catre utilizatorul mihneaio, care este student
la doua facultati, ecranul arata ca in figura 2.
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Figura 3 Profil student. Vizualizare de pe Pocket PC

In acest exemplu, in profil, vor aparea doua inregistriri care corespund
celor doua grupe din care face parte studentul (fig. 3). Acesta poate
alege una din grupe, pentru care poate vizualiza orarul in continuare.
Apasand butonul Jnapoi, va apirea fereastra principals, in care se afla
meniul.

CONSUMAREA SERVICIULUI WEB DE PE TELEFONUL MOBIL
Aplicatia destinatd utilizatorului cu un echipament de tipul telefonului
mobil (TM) a fost dezvoltata in limbajul Java, varianta Micro Edition
(J2ME).

Platforma J2ME este un set de API-uri Java standard definite prin
Procesul Comunitdtii Java (Java Community Process — JCP)[3].
Aceasta fumizeaza o interfatd utilizator flexibild, securitate putemica, si
protocoale de retea incorporate. Platforma J2ME poate fi adaptata

pentru o clasd specificd de dispozitive prin potrivirea acestora cu
profilul si configuratia specifica fiecaruia, i poate fi extinsd pentru
anumite tipuri de aplicatii software prin addugarea unor pachete
optionale aditionale.

Aplicatia dezvoltatd include functii pentru autentificare, vizalizare
profil student, cadru didactic, completare parametri de interogare orar
si afigarea setului de elemente de orar care corespund interogarii.
Principala componentd a aplicatiei este clasa Orar care extinde clasa
MIDlet a pachetului J2ME javax.microedition.midlet. Aceasta clasa
implementeazd un  CommandListener (ascultitor de comenzi —
pentru a le trata conform cu logica aplicatiei) din pachetul
Javax.microedition.ledui.

Un obiect (fimMain) de tip Form este utilizat pentru a genera machete
(formulare electronice) in mod dinamic, prin adaugarea si stergerea de
obiecte elementare de interfata (de tip TextField, GroupChoice,
Stringltem).

Pentru navigare a fost utilizat un meniu de comenzi atasat obiectului
frmMain.

Autentificarea se face prin completarea numelui (contului) utilizator i
a parolei numai la prima rulare a aplicatiei. in cazul unei autentificari cu
succes, identificatorul utilizatorului este stocat intr-un RecordStore. La
urmatoarea rulare a aplicatiei identificatorul utilizator se incarca si
poate fi utilizat mai departe in functiile de incércare a profilului
acestuia.

Suportul pentru componenta client de apelare a serviciilor web
de pe telefonul mobil

Specificatiile Serviciilor Web J2ME suportd urmatoarele:

e Connected Limited Device Configuration (CLDC), vlx. CLDC
este proiectat pentru echipamente mici cu CPU pe 16-biti sau pe
32-biti si 128 KB pana la 512 KB de memorie.

e Mobile Information Device Profile (MIDP), vlx si 2x. MIDP
este proiectat pentru telefoane celulare si anumite PDA-uri si
fumizeaza interfata utilizator, conexiunea la retea, memorarea
datelor locale si managementul aplicatiei necesar pentru aceste
echipamente. Cu CLDC si MIDP, platforma J2ME fumizeaza un
mediu Java pentru echipamente wireless. Prin instalarea pachetelor
optionale pentru servicii Web, JAXP si JAXP-RPC se extinde
mediul de lucru al maginii Java addugandu-se capacititi de
procesare XML in cadrul platformei J2ME.

Modelul de programare pentru clienti J2ME ai serviciilor Web
Versiunea curenta a specificatiei JSR-172 solicitd dezvoltatorilor de
aplicatii mobile care apeleaza servicii Web la distanta si urmeze
urmatorii pasi:

e  Sa se genereze un stub (set de linii de cod care indeplinesc o
functionalitate) local din descrierea facuta in fisierul WSDL dintr-
un serviciu Web de la distanta.

e  Sidinstantieze o instantd a stub-ului generat.

e  Sa invoce metodele stub-ului instantiat, care corespund operatiilor
serviciului Web de la distanta.

e  Sdimpacheteze stub-ul cu aplicatia mobila.

Concret un stub pentru un client Java al unui serviciu web este o clasa
cae  implementeazd  intefeele  service.  ServiceSoap,
Javaxxmlrpc.Stub.

Aplicatia a fost dezvoltatd pe un calculator personal cu sistemul de
operare Windows XP Professional pe platforma SUN Java (TM)
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Wireless Toolkit 2.5.1. utilizind mediul de dezvoltare NetBeans 5.0.
(am instalat in prealabil NetBeans Mobility 5.0).

Am creat un proiect cu numele ASE de tip Mobile in care au fost
utilizate facilitatile J2ME pentru client de serviciu web, serviciul web
consumat fiind cel descris anterior (dezvoltat in Microsofi ASP.NET si
utilizat si de aplicatia pentru PocketPC).

Prezentarea interfetei utilizator pentru mediul J2ME

Inaintea unei interogari asupra orarului se vor completa criteriile de
interogare  selectdnd optiunea Parametri. Se va afisa macheta
corespunzatoare ca in figura 4.
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Figura 4 Completare parametri de interogare
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Figura 5 Orarul
Dupa completarea parametrilor se poate selecta optiunea Orar pentru
afisarea acestuia (fig. 5).
CONCLUZII
Lucrarea prezintd un sistem de informare pentru mediul studentesc.
Realizarea practica a aplicatiei software ne-a permis testarea unor
tehnologii noi, care integreaza diferite sisteme de calcul prin mijloace
de comunicatie standardizate, oferite de serviciile Web.
Desi nu toate telefoanele mobile ce contin J2ME au si extensia JSR
172, care permite accesarea serviciilor web, se remarcd o crestere
rapida a caracteristicilor de procesare continute in telefoanele mobile
ceea ce asigurd o raspandire a acestor tipuri de aplicatii. Folosirea
servicillor Web prezintd avantajul cad se foloseste o interfatd
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standardizata, indiferent de sistemul de operare al serverului. Alt
avantaj constd in posibilitatea compunerii serviciilor Web astfel incét
acestea s realizeze functii complexe. In [5] se introduce notiunea de
Comunitate de servicii Web i ontologia comunitatii care reprezintd un
sablon pentru descrierea ei. in [6] este descris un model de comunititi
de servicii Web, bazate pe domenii de activitate specifice §i este
specificatd implementarea unui prototip, folosibil pentru diferite
comunitdti, cum este cea a utilizatorilor mobili din mediul universitar.
Aceastd componentd software de informare a studentilor si
profesorilor va fi pusd alturi de alte aplicatii utile pentru utilizatorul
mobil, in cadrul unui “Sistem integrat pentru utilizatorul mobil”.
Abordarea accesului la informatii folosind servicii Web este o tendinta
in plind dezvoltare, atat datorita faptului ca permite o interoperabilitate
sporitd cét si datoritd standardizarii accesului la servicii oferite de
diferii fumizori.
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