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REZUMAT

Acest articol isi propune sa prezinte modalitati mai simple,
intuitive si rapide de regésire a datelor stocate la nivelul
sistemului de fisiere. Modelul virtual de reprezentare a
datelor personale ale utilizatorilor este definit impreuna cu
functionalitatile pe care acesta trebuie sa le ofere, pentru a
asigura un mod avansat de interactiune cu utilizatorul.
Sunt trecute in revistd §i cateva aprecieri in privinta
modului in care interfetele grafice ale aplicatiilor trebuie
si exploateze aceste functionalititi. Tn plus, sunt oferite
cateva idei noi care sa I1mbogdteascd experienta
utilizatorului in cadrul interactiunii cu sistemul.
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INTRODUCERE

Un sistem de figiere reprezinta o modalitate de a stoca si
organiza informatiile digitale. Ca sursd de inspiratie,
dezvoltatorii au folosit lumea reald, pe care au modelat-0
in asa fel incat tranzitia spre lumea virtuald sa se faca cu
minim de rezistentd din partea utilizatorilor.

Procesul de transpunere incepe prin identificarea in lumea
reald a elementelor ce urmeaza a fi transformate si a
relatiilor dintre acestea, reunite intr-O metaford care cu
usurintd poate fi adusd in plan digital. Ca exemplu se
poate considera metafora biroului de lucru, implementata
sub forma asa-numitului Desktop al sistemelor de operare.

O consecintd a stransei legaturi dintre lumea reala si
rezultatul virtual este cd neajunsurile modelului real se
transfera 1n cel digital. De aceea, este necesard
imbogitirea metaforei de baza, pentru a Se asigura 0 mai
mare flexibilitate in interactiunea pe care o are utilizatorul
cu sistemul.

In ceea ce priveste sistemele de fisiere, addugarea unui
nivel suplimentar de functionalitate poate asigura o
experientd mai placutd pentru utilizator, in acelasi timp
gjutdndu-1 sa fie mai eficient in activitatile sale. Scopul
implementarilor actuale ale sistemelelor de fisiere si
includerii unor functionalititi care sa permitd o mai mare
expresivitate Tn cadrul interactiunii dintre utilizator si
sistem.

ABORDARI iN PRIVINTA STRUCTURII SISTEMELOR
DE FISIERE

Structura ierarhica
Existd o serie de abordari in privinta structurarii datelor la
nivelul unui sistem de fisiere, cea clasicd putand fi
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considerata Structura ierarhicd, aparuta pentru prima data
in cadrul sistemului de operare Multics, dezvoltat
Tncepand cu anul 1964 [1]. Aceasta structurd presupune
localizarea directoarelor si a fisierelor sub forma unui
arbore. De altfel, acesta este modul in care sunt structurate
informatiile din lumea reald. De exemplu, foile pot fi
stocate Tn dosare, mai multe dosare pot fi stocate Tntr-un
sertar care face parte dintr-un dulap, care poate fi plasat
ntr-o camera situatd la unul din etajele unei arhive etc.

Un dezavantaj al acestei abordari este dat de
inflexibilitate. Vom considera urmatorul exemplu din
lumea reala: Alice detine poze dintr-o caldtorie prin
Franta, in care a fost impreuna cu Bob. Aceste poze sunt
plasate Tntr-un album dedicat. Dacd Bob ar dori sa vada
fotografiile in care apare si el, din toate excursiile prin
Europa ale lui Alice, ar trebui sd parcurgd intreaga ei
colectie. Daca ar vrea sa aiba un album personal cu
imaginile pe care le gaseste, nu ar reusi sa-1 aiba fara sa le
descompleteze pe cele ale lui Alice. O solutie ar fi
duplicarea fiecarei dintre pozele dorite.

Modelul digital se poate confrunta cu aceleasi probleme,
dar a 1incercat rezolvarea acestora prin crearea asa-
numitelor legaturi. Acestea refera locatii concrete, lucru
care permite fisierelor sd simuleze ideea de prezenta
simultand in mai multe locuri. Pe de altd parte, fiecare
legatura trebuie Intretinutd, deoarece este posibil ca
fisierul-destinatie sa fie mutat, si, deci, legatura s devina
inconsistenta. In plus, fisierele-legiturd sunt la randul lor
figiere. Raspandirea lor fard control ar putea duce la
“poluarea” sistemului de fisiere.

Totusi, aceastd inflexibilitate a modelului ierarhic nu a
condus laincetareafolosirii lui. Modelul este in continuare
folosit de catre sistemele de operare majore de pe piata,
versiunile anterioare, cat si de negasirea pana in prezent a
unor alternative satisfacatoare. De exemplu, directoarele
de sistem ale celor ma recente versiuni Microsoft
Windows au mai mult sau mai putin o structurd similara.
Pe de altd parte, aceste locatii nu sunt interesate de
gestionate direct de catre utilizatori, iar sistemele de
operare au nevoie de o vedere fixa asupra datelor cruciale
pentru bunalor rulare.

Astfel, ajungem la concluzia ca acele locatii din structura
ierarhicd pentru care o alternativd este viabilda sunt
directoarele cu date personale ae utilizatorului.

Structura virtuala

Fundamentul acestei abordari este dat de faptul ca fisierele
nu apartin strict de o locatie anume, ci de mai multe, in
mod virtual, in functie de anumite criterii. Pentru analogie,
se poate considera exemplul dat de o bazd de date care
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stocheazd anumite informatii ce pot fi vizuaizate in
moduri diferite, prin intermediul vederilor.

Totusi, fisierele respective au o locatie precisd pe
harddisk, undeva in structura ierarhica. Asadar, structura
virtuald este una simulatd, creatd pe loc, la cererea
utilizatorului sau a anumitor aplicatii. Baza este in
continuare data de structura ierarhica, peste care e nevoie
sa se construiasca niveluri noi de functionalitate.

TIPURI DE FISIERE

Se poate observa ca, de cele mai multe ori, datele pe care
utilizatorii obisnuiesc sa le intretina se prezintd sub forma
unor colectii de informatii personale, cum ar fi fotografii,
muzicd, filme sau documente. Ceea ce au in comun aceste
tipuri de fisiere este faptul ca au o structura simpla, adica
includ o informatie unitard. De exemplu, un figier audio
este o singurda melodie a unui interpret anume, un
document este produsul unor autori i adreseaza un anumit
subiect, etc.

O alta categorie de date este reprezentatd de fisierele cu
structura complexa, cum ar fi, de exemplu, cele cu modele
3D ae anumitor obiecte, care pot retine structura fiecarui
subansamblu, sau fisierele de cod sursa, care contin mai
multe functii, metode sau structuri de date. Utilizatorul ar
putea fi interesat ca aceste informatii, desi reunite ntr-un
singur fisier, s poata fi accesate individual.

FUNCTIONALITATEA NECESARA SISTEMULUI
VIRTUAL DE FISIERE

Sistemul ierarhic ofera acces la date pe baza locatiei la
care este Inscrisd informatia. Astfel, cheia este data de
calea fizica a directoarelor si a fisierelor. Din moment ce
sistemul virtual nu se bazeaza strict pe calea fizicd, el are
nevoie de informatii suplimentare legate de figiere, pe care
trebuie sa le culeagd si sa le structureze, si apoi sa le
gestioneze.

Metadate

Fisierelor, mai ales celor cu structurd simpla, li se poate
asocia informatie suplimentard care poarta numele de
metadata [2]. Aparut Tn anii '60, acest termen a definit
initial numele unei companii americane, insd Tncepand cu
anii '90 afost folosit cu sensul de “date despre date”.

De exemplu, fisierele de imagini redlizate cu aparate
digitale au asociate asa-numitele informatii Exif, care
inglobeaza detalii referitoare la caracteristicile aparatului,
la datd etc. Documentele bazate pe text sunt cele mai
avantajate, deoarece sunt mai usor de evaluat in ceea ce
priveste continutul.

In concluzie, figierele pot avea asociate metadate care sa
contind atdt informatii legate de fisierul in sine, cit mai
ales legate de continutul acestora.

Indexarea datelor

Metadatele asociate fisierelor trebuie culese de catre
aplicatii specializate care indexeaza si structureaza aceste
informatii pentru a se putea actiona cu usurintd asupra lor.
Operatiunile de baza care trebuie suportate sunt cautarea,
gruparea si filtrarea, acestea fiind detaliate ih paragrafele
dedicate solutiilor referitoare la interfetele grafice cu
utilizatorul.

Aplicatiile cu rol de indexare trebuie sd ruleze in
permanentd, si s actualizeze catalogul de informatii in
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cazul aparitiei de noi fisiere sau de alterari ale atributelor
acestora.

Pentru a se permite accesarea continutului fisierelor, e
nevoie ca aplicatia de indexare sd cunoascd structura
acestora. Asadar, aceasta poate face apel la serviciile
oferite de alte aplicatii, cu rol specific de citire si
intelegere a structurii interne a fisierelor. Un exemplu de
astfel de aplicatii, numite transducer-e, poate fi Intanit in
sistemul virtual de fisiere numit LisFS. [3]

Exemple de aplicatii cu rol de indexare includ Apple
Spotlight [4], Microsoft Windows Search [5], Beagle [6]
sau Gnome Zeitgeist [7] pentru Linux etc. Primele doua
sunt integrate la nivelul interfetei grafice a Tntregului
sistem de operare, in timp ce aplicatiile pentru Linux sunt
de sine statatoare, fiind nevoie ca utilizatorul sa le ruleze
n mod explicit pentru a beneficia de functionalitatea pe
care acestea o ofera.

Accesarea rapida a fisierelor

Un avantg) a folosirii transducer-elor este posibilitatea
vizualizarii rapide a continutului fisierelor, ceea ce
inlatura necesitatea deschiderii fisierelor in aplicatii
specifice. Desigur, posibilitatea editérii este absentd sau
limitatd, in cel mai bun caz. Aceastd restrictic este
importantd pentru asigurarea vitezei si performantei
sistemului.

Exemple de implementare a unei astfel de tehnologii se
pot gasi in sistemele de operare Windows, si mai ales Mac
OS X prin Quick Look [8], prin care se permite
vizualizarea rapidd a imaginilor, a fisierelor audio, video
etc.
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Figura 1. Schema principiala a unui sistem virtual de fisiere

Structura de baza a unui sistem virtual de fisiere este
prezentatd in figura 1, unde se ilustreaza faptul ca
aplicatiile pot folosi functionalitatea oferita de sistemul
virtual fie prin intermediul aplicatiei de indexare, care
permite cautarea fisierelor dorite, fie prin intermediul
transducer-elor, pentru rapida vizuaizare a continutului
fisierelor. Pentru compatibilitate cu versiunile anterioare,
sunt permise legaturi directe cu sistemul ierarhic.

INTERFATA GRAFICA CU UTILIZATORUL PENTRU UN
SISTEM VIRTUAL DE FISIERE

Serviciile oferite de un sistem virtual de fisiere trebuie
exploatate de catre interfetele grafice ale aplicatiilor.
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Capabilitatile oferite trebuie integrate in asa fel incéat
utilizatorul sa fie tentat sa le foloseasca.

Desi anumite metadate pot fi asociate in mod automat
multor fisiere, uneori e nevoie ca utilizatorul sa intervina
cu informatii imposibil de extras. Aplicatia iPhoto oferita
de Apple permite detectarea fetelor umane, insa, la
Tnceput, algoritmii nu pot determina persoanele ale ciror
fete sunt reprezentate Tn imagine. De aceea e nevoie ca
utilizatorul sa precizeze numele persoanelor identificate,
acestea fiind folosite pe viitor pentru urmatoarele
fotografii.

In cazul fisierelor audio sau video, e de dorit ca
informatiile complete sa fie oferite de producatori. De
exemplu, fisierele audio pot fi adnotate cu numele
interpretului, titlul piesel si a abumului, genul piesel,
anul aparitiei etc. Fisierele video pot fi insotite de numele
actorilor principali, cel a regizorului, genul filmului etc.

Presupunerea principald este ca utilizatorii nu sunt dispusi
sd adauge aceste informatii in mod manual, cu atdt mai
putin dacd numarul de figiere care trebuie procesat este
mare. Colectiile de date pot fi compuse din grupuri de
fisiere care pot corespunde unor evenimente. In aceste
conditii, utilizatorii pot fi tentati sd ofere informatii
valabile Tn grup, pentru respectivele evenimente.

Interactiunea cu sistemul virtual de figiere

Céautarea figierelor

Actiunea de cautare este foarte importantd, deoarece
permite accesul rapid la datele dorite, in conditiile in care
cantitatea de informatii este cu mult mai mare in prezent
fatd de anii anterior, iar tendinta este de crestere. Acest
lucru se datoreaza in parte facilitarii accesului la continut
multimedia prin intermediul Internetului.

Abordarile anterioare se bazau pe explorare, utilizatorul
fiind nevoit sd parcurgd structura ierarhicd pana reuseste
sa identifice locatia doritd. Aceasta metodd poate fi
regasitd in implementarea meniului Start din versiunile
sistemului de operare Microsoft Windows dinainte de
Vista. Pe partea de aplicatii instalate, meniul e compus din
submeniuri imbricate, iar pentru a ajunge la aplicatia
dorita, utilizatorul trebuie sd scaneze vizual aceasta lista.
Studiile de utilizabilitate efectuate in privinta acestei
metode de interactiune au aratat gradul scazut de eficienta.
Aceastd solutie a fost acceptabila in trecut, deoarece
numdrul de aplicatii era relativ mic. [9]

Pe de altd parte, Windows Vista trebuie sa poata gestiona
un numar potential mult mai mare de aplicatii.
Identificarea se face prin cautare, ceea ce scurteaza timpul
necesar gasirii aplicatiilor dorite. Acelasi mecanism a fost
integrat in restul interfetei grafice a sistemului de operare,
pentru identificarea oricaror tipuri de fisiere.

Se poate observa ca modul de gasire a informatiilor pe
Internet este similar: utilizatorii introduc cuvinte-cheie n
casuta de text a motorului de cautare preferat, iar acesta
interogheazd baza de date proprie care retine nu atat
paginile in sine, cat informatii relevante legate de acestea.
Rezultatele sunt apoi afisate in pagina web, in ordinea
relevantei. Pe de altd parte, metoda de cautare bazata pe
explorare ar fi foarte ineficientd, din cauza cantitatii
imense de informatii de pe Internet.
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Filtrarea si specializarea cautéarilor

Cautarea poate fi efectuatad atat dupa numele fisierului, cat
mai ales dupd anumite informatii prezente in metadatele
asociate. De exemplu, cautarea intr-o colectie de fotografii
poate fi efectuatd dupa numele unei persoane.

in acelasi timp, ciutarea poate fi efectuati dupa criterii
complexe; de exemplu, cautarea fotografiilor dintr-0
anumita locatie 1n care apare o anumita persoand. Cautarea
poate fi specializatd oricat de mult, prin addugarea de noi
criterii. Relatiile dintre acestea ar putea fi similare celor
redate prin logica booleand. De exemplu, cautarea ar
putea fi efectuatd dupa o formuld similard urmatoarelor:
Cl AND NOT C2sauCl AND (C2 OR &3).

Avand in vedere cd un asemenea limbaj ar fi greu de
folosit de catre utilizatorii finali, e nevoie de crearea unei
interfete grafice care sa colecteze aceste criterii si a
relatiilor dintre ele intr-un mod intuitiv si usor de folosit.
Ideal ar fi ca la fiecare pas utilizatorul sa poata alege dintr-
un set de optiuni generat dinamic in functie de alegerile de
la pasii anteriori. Interfata grafica trebuie sa incerce pe cat
posibil sa permitd compunerea formulelor de cautare intr-
un limbaj natural, si sd evite termenii tehnici folositi de
catre nivelurile inferioare ale arhitecturii sistemului.

Diferitele tipuri de date se preteaza la metode diferite de
interogare, §i deci e necesar ca interfata grafica sa stie ce
tip de date cautd. Pentru fotografii interfata grafica va
prezenta optiuni legate de persoane, locatii, date etc.
Pentru filme artistice se vor prezenta optiuni legate de
regizor, actori, nota etc. In mod similar se poate proceda
pentru orice alt tip de fisiere.

Tn final, aceste criterii ar putea fi salvate sub forma unor
reguli de populare a unui director virtual, care sa contind
anumite date de interes pentru utilizator. De exemplu, un
utilizator ar putea sa aiba un director virtual cu toate
filmele artistice in care apare actorul preferat.

Gruparea rezultatelor

Rezultatele unei cautari ar putea fi grupate dupa anumite
criterii, marind relevanta cautarii. De exemplu, filmele Tn
care joaca un actor anume ar putea fi grupate pe categorii
de note. Alte forme de grupare ar fi alfabeticd, sau dupa
tipul figierului. Din nou, aceastd informatie ar putea fi
salvata in regula de populare adirectoarelor virtuale.

Procesul de compunere al acestor reguli poate fi destul de
complex, iar utilizatorul e posibil s nu doreasca sa treaca
prin acesti pasi de fiecare datd. Acest lucru intareste

INTEGRAREA FUNC'[IpNALITATII SISTEMULUI
VIRTUAL DE FISIERE IN INTERFATA GRAFICA A
APLICATIILOR

Aplicatia de gestionare generala a fisierelor, cum este, de
exemplu, Finder Tn Mac OS X sau Windows Explorer in
Windows, este prima care poate beneficia de
functionalitatile descrise anterior, ea fiind locul central de
creare §i vizualizare a directoarelor reale si virtuale.

Este important, totusi, ca si aplicatiile specializate sa poata
interactiona cu aceste structuri virtuale. De exemplu, o
aplicatie care permite redarea fisierelor audio ar putea fi
interesata de posibilitatea conceperii une liste de fisiere
audio pe care si le ruleze. in loc si includi o
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implementare proprie pentru colectarea fisierelor de
interes pentru utilizator, aplicatia ar putea folosi
mecanismele de cautare si filtrare oferite de sistem pentru
selectarea strict a acelor figiere.

in general, aplicatiile interactioneazi cu sistemul de fisiere
prin intermediul cédsutelor de dialog de deschidere de
fisiere, de salvare a acestora, etc. Forma lor actuala, cel
putin in cadrul sistemului de operare Microsoft Windows,
este similara celor din trecut din punctul de vedere al
functionalitatii oferite. Acestea sunt parte integrantd din
shell-ul sistemului de operare, dar pentru ca si acestea sa
exploateze functionalitatile sistemului virtual de fisiere,
este nevoie ca ele sd fie actualizate. Astfel, se asigurad
uniformizarea interactiunii utilizatorului cu restul
sistemului.

Extinderea functionalitatii cu capabilitati legate de
Internet

Paragrafele urmatoare propun doud idei inovatoare sub
forma unor scenarii care demonstreaza cum integrarea cu
serviciile Internet are potentialul de a imbogati experienta
utilizatorul ui.

Alice doreste sa gaseascd toate informatiile disponibile
legate de un film preferat. Efectuand o cautare in sistemul
virtual, ea descoperd filmul in sine, coloana sonora sub
forma unei colectii de fisiere audio, imagini cu actorii care
apar in filmul respectiv etc. Aceste rezultate sunt de fapt
resurse aflate pe magina locald, insd ideal ar fi dacd ar
include si informatii de pe Internet, cum ar fi, de exemplu,
pareri ale altor persoane sau recenzii ale unor specialisti.

Pentru acest scop, sistemul virtual ar putea fi extins pentru
a putea efectua cautdri specializate in diferite locatii de
Internet si pentru a le formata vizual in asa fel incat sa
poata fi integrate in setul de rezultate ce urmeaza a fi
prezentat utilizatorul ui.

in al doilea scenariu, Bob doreste si lanseze o aplicatie
dedicatd redarii fisierclor audio, insd fiind incepator in
domeniul calculatoarelor, nu stie exact numele respectivei
aplicatii, Insa stie ce trebuie sd facd aceasta. Astfel, Bob ar
putea introduce in cédsuta de cdutare textul “play music”,
iar sistemul ar putea cauta toate aplicatiile care sunt
asociate cu oricare din cuvintele-cheie mentionate
anterior, si sa le returneze pe acelea care le contin pe
amandoua, ele putand fi mai relevante.

Asadar, sistemul poate ajuta utilizatorii mai putin
experimentati sa invete mai rapid cum sa foloseasca
diferitele aplicatii si calculatorul in general. Pentru o mai
mare expresivitate insa, aplicatiile ar putea fi asociate cu
diferite fraze sau combinatii de cuvinte-cheie care ar putea
fi ori definite direct de producatori, ori oferite de un
serviciu web dedicat acestui scop.

Astfel, sistemul virtual se poate folosi de informatii situate
pe Internet, generate dinamic de comunitati de utilizatori,
pentru a oferi utilizatorului rezultate mult mai complexe si
mai relevante.

CONCLUZzII

Sistemele virtuale de fisiere se inspira din diferite domenii
informatice cum ar fi teoria bazelor de date sau
tehnologiile Internet, pentru a oferi functionalitate similara
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pentru gestionarea datelor stocate in sistemul de figiere
local &l utilizatorilor.

Sistemele virtuale de fisiere folosesc serviciile oferite de
clasicele sisteme ierarhice de fisiere, insd modul de
expunere vizuald a informatiilor este tranformat in asa fel
incat la nivelul interfetei grafice utilizatorul face abstractie
de structurarea fizicd a datelor. Mai mult decat atat,
rezultatele pot fi imbogatite cu informatii preluate de pe
Internet, astfel utilizatorul bucuréndu-se de un set de
rezultate mult mai relevant.

Este de dorit ca sistemul virtual sd aiba nevoie intr-0
masura cat mai mica de aportul utilizatorilor in legatura cu
obtinerea de informatii suplimentare legate de fisiere,
deoarece acestia sunt rareori tentati si gestioneze manual
cantitati mari de date. In momentul in care de acest aport e
totusi nevoie, aplicatiile trebuie sd prezinte interfete
grafice intuitive si usor de folosit, care sa nu-l descurajeze
pe utilizator.

Un aspect important este integrarea acestor functionalitati
la nivelul sistemului de operare, pentru ca toate aplicatiile
sa aibd o baza comuna si pentru a se asigura uniformitate
si consistentd in modul de interactiune a utilizatorului cu
sistemul. Tntr-un final, experienta utilizatorului este
unificata in raport cu orice activitate de cautare, fie ea
locala sau pe Internet.
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