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REZUMAT

Odata cu dezvoltarea internetului si cu utilizarea pe scara
larga a calculatoarelor personale Platformele eLearning au
cunoscut o dezvoltare intensivd oferind servicii
educationale la costuri mult mai scdzute decat metodele
clasice. In prezent, ritmul de dezvoltare a scazut simtitor
datoritd capacitatilor limitate de procesare si stocare pe
care aceste platforme le pot utiliza la un moment dat. Tn
prezent, platformele eLearning tind sa fie folosite si in
domenii Tn care sunt necesare gestiunea si procesarea unor
cantitati mari de informatii (eX. imagini satelitare, simulari
3D etc.), arhitecturile bazate pe un singur server fiind
inlocuite de retele Grid care pun la dispozitie resursele
necesare realizarii unor astfel de operatii. In cadrul acestei
lucrari va fi prezentatd platforma eLearning eGLE
implementatd pe baza unei retele Grid, precum si
modalitatea prin care pot fi create lectii in domeniul
Observarii Pamantului care sa utilizeze cat mai bine
resursele de stocare si de procesare disponibile.

Cuvinte cheie
eGLE, platformd eLearning,
procesare Grid

Clasificare ACM
H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI):
Miscellaneous.

INTRODUCERE

Pana de curand procesarile realizate cu ajutorul retelelor
Grid puteau fi realizate numai de catre personal cu
pregatire tehnicd in domeniu care realizau prelucrari
complexe pe cantitati foarte mari de informatii. Odata cu
introducerea sistemelor de el earning Tn domenii cum sunt
medicina, studiul mediului, observarea pamantului etc.,
utilizarea aplicatiilor Grid de catre specialigtii din aceste
domenii, care nu au o pregatire tehnicad prealabild, a
devenit o necesitate. Acestora trebuie sd li se ofere acces
la resursele de procesare si stocare puse la dispozitic de
platforma Grid Tintr-o maniera transparentd, prin
intermediul  unei  interfete  dezvoltata  conform
metodologiei centrate utilizator. Desi simple, aceste
interfete trebuie sa permitd specialistilor care le utilizeaza
sd acceseze date distribuite care sunt stocate in diverse
baze de date locale sau la distanta, sa descrie si sa lanseze
in executie procesari complexe precum si sd monitorizeze
aceste procesdri §i sd acceseze rezultatele acestora.

lectie bazatd pe Grid,

Imaginile satelitare codificd informatii legate de suprafata
pamantului, vreme, clima, poluare fenomene naturale din
diferite zone geografice etc. — informatii care sunt
necesare nu numai expertilor ci si celor care doresc o
pregatire superioara §i specializatd in anumite domenii in
care aceste date sunt esentiale: geografie, geologie, mediu,
Observarea Pamantului etc. Interesul crescénd manifestat
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de catre comunitatea stiintificd internationald fata de
pregatirea noilor generatii de studenti prin simulari
virtuale 3D interactive, redizate online (ex. in domeniul
medicinei), sau prin studiul si simularea fenomenelor
naturale pe baza analizei imaginilor satelitare (ex. Tn
domeniul Observarii Pamantului) a intdmpinat limitarile
platformelor eLearning din prezent in ceea ce priveste
capacitatea de procesare si de stocare a informatiilor.
Tnlocuirea arhitecturilor elearning bazate pe un singur
server sau pe retele de tip peer-to-peer cu retele Grid a
rezolvat In mare parte aceste probleme generand insa
unele noi: datoritd complexitdtii mecanismelor Grid
profesorii care nu aveau un anumit nivel de pregatire
tehnicd au intAmpinat dificultati majore Tn dezvoltarea
materialelor educationale complexe, care necesitau
procesari Grid.

In cadrul acestei lucriri vom prezenta 0 modalitate prin
care pot fi realizate materiale educationale bazate pe Grid
n cadrul platformei eLearning eGLE (GisHEO el earning
Environment) [1] prin intermediul uneltelor oferite de
platforma gProcess [2] de catre experti si cadre didactice
din diferite domenii, fird a necesita cunostinte tehnice de
specialitate. Platforma eGLE este in curs de dezvoltare la
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, in cadrul
proiectului On demand Grid Services for High Education
and Training in Earth Observation (GisHEO).

Etapele de redlizare a materialelor educationale vor fi
exemplificate prin intermediul unei lectii ce prezintd o
implementare a unui algoritm de interpolare cu gjutorul
caruia sunt procesate valorile temperaturii din fiecare
punct a unel imagini satelitare MODIS pe baza unor
valori masurate in teren. Spre exemplu, valorile masurate
pot avea o rezolutic de 100 km? in timp ce valorile
obtinute n urma aplicarii algoritmului vor avea o rezolutie
de 1 km?,

Structura acestei lucrari este urmatoarea: sectiunea 2 face
o scurta trecere in revista a realizarilor similare obtinute in
domeniu; sectiunea 3 va prezenta pe scurt functionalitatile
si uneltele puse la dispozitie de platforma gProcess;
sectiunea 4 va descrie platforma eLearning eGLE in timp
ce in cadrul sectiunii 5 vor fi prezentate pe scurt cateva
scenarii de lectii probabile. In cadrul sectiunii 6 vor fi
exemplificate fazele de dezvoltare ale unei lectii si, in
final, in cadrul sectiunii 7 vor fi prezentate cateva
concluzii.

ALTE REALIZARI iN DOMENIU

Implicarea imaginilor satelitare Tn domeniul eLearning a
fost limitatd pand in prezent la realizarea de materiale
educationale care prezentau implementarea anumitor
tehnici si algoritmi de prelucrare a acestor informatii sau
diverse modalititi de achizitie si stocare a datelor [3].
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Fig. 1. Graf de Descriere a Procesirii pentru o prelucrare Grid
utilizdnd: benzi ale imaginilor satelitare (Intrari), operatori (OP),
Servicii Grid si Web (S), sub-grafuri (SG), imagini prelucrate
(Rezultat).

Rezultat
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Tn decursul ultimilor ani dezvoltarea tehnologiei Grid a
atins pragul de dezvoltare necesar pentru a putea servi ca
si platformd de bazd in implementarea unor aplicatii
eLearning noi, orientate inspre stocarea si procesarea unor
mari cantitati de informatii [4, 5]. Prin utilizarea acestor
noi resurse de calcul, in domeniul medical au fost create
medii virtuale in cadrul carora studentii pot studia
interactiv modele 3D foarte detaliate ale corpului uman si
pot interactiona in cadrul spitalelor virtuale luand parte la
diverse simulari ale procedurilor medicale cu scenarii
extreme de complexe [6]. Tn domeniul aplicatiilor de
mediu au fost implementate proiecte precum D4Science
[7] — gestiunea datelor satelitare Tn cadrul infrastructurilor
Grid, si SEOS [8] — proiect care pune bazele utilizarii
prelucrarilor de imagini satelitare in educatia la nivel de
liceu.

Unul dintre cele mai complexe proiecte din acest domeniu
este EduSpace [9]. Tn completarea acestor platforme care
pun la dispozitie tutoriale si diverse alte materiale
educationale, eGLE 1isi propune si devind o platforma
dinamica avand ca principii centrale de dezvoltare
extensibilitatea §i experimentarea. Domeniul central spre
care este orientatd platforma eGLE este studiul mediului
in baza procesarii imaginilor satelitare, similar proiectului
GILDA [10] redlizat in cadrul consortiului EGEE [11].

DESCRIEREA PLATFORMEI GPROCESS

Platforma gProcess a fost realizatd in cadrul proiectului
national MedioGrid de catre Universitatea Tehnicd din
Cluj-Napoca ca o colectie de unelte si servicii Web si Grid
ce permit ca si functionalitate de baza manipularea vizuala
interactiva a procesarii imaginilor satelitare pe baza
grafurilor de procesare. Prin intermediul Platformei
gProcess orice algoritm poate fi descris conceptual ca si
un graf orientat aciclic (Fig. 1) alcatuit din arce — care
reprezintd dependintele dintre noduri Tn  momentul
executiei — si patru tipuri diferite de noduri:

Noduri de intrare sau noduri resursd. Acest tip de noduri
poate reprezenta o imagine satelitara sau un anumit tip de
date — numere Tntregi, numere reale, date de tip text —
folosite pentru anumite operatii (ex. threshold).

identificata
sub forma

Operatori. Reprezintd orice operatie atomica
in descrierea unui algoritm si implementata
unei proceduri sau a unei aplicatii independente.

Servicii. Serviciile Web sau Grid pot fi incluse in grafurile
de procesare intr-o modalitate similard cu includerea
oricarui alt operator. Principala diferentd este constituitd
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Fig. 2. Exemplificarea unui Graf de Descriere a Procesirii
pentru un algoritm de interpolare non-lineara.
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de modalitatea in care aceste noduri sunt executate pe
Grid. Tn realitate, aceste servicii pot fi implementate in
cadrul aceluiasi proiect sau pot fi identificate ca
disponibile in cadrul retelei Grid sau prin intermediul
Internetul ui.

Sub-grafuri. Folosite pentru realizarea Grafurilor de
Descriere a Procesarii cu un grad ridicat de complexitate.
Acest tip de noduri permit integrarea unor grafuri descrise
anterior, ca subgrafguri ale unui graf (ex. un algoritm deja
descris face parte dintr-un nou algoritm, ce urmeaza sa fie
reprezentat printr-un graf). Teoretic, orice Graf de
Descriere a Procesarii aciclic poate fi utilizat ca si subgraf.

Prin intermediul acestor reprezentiri conceptuale, expertii
din diferite domenii pot sa descrie un algoritm fara a avea
cunostinte in domeniul tehnic sau matematic si pot
specifica intr-un mod intuitiv intrérile si pasii de procesare
necesari. Acest proces este simplificat chiar mai mult prin
utilizarea interfetei pusa la dispozitie de platforma
gProcess care permite reprezentarea vizuald a Grafurilor
de Descriere a Procesarii si realizeaza in mod automat
conversia acestora Tn limbajul descriptiv necesar pentru
executarea pe Grid.

Prin intermediul lectiei de interpolare prezentatd ca
exemplu in cadrul acestei lucréri, profesorul poate explica
si exemplifica elevilor sai una dintre metodele utilizate
pentru a obtine valorile temperaturilor corespunzatoare
unei rezolutii date (ex. 1 km?) din valorile temperaturilor
masurate la o rezolutie mult mai mica (ex. 100 km?).
Datele de intrare necesare acestui exemplu sunt: un fisier
imagine in format MODIS la rezolutia doritd pentru
rezultat, un fisier care sd contind valorile masurate ale
temperaturii §i o valoare cu rol de selector, care sa
specifice pentru care set de valori (in cazul nostru pentru
care lund) va fi aplicat algoritmul.

Figsierul de temperaturi din exemplul nostru este
reprezentat ntr-un sistem de coordonate geografic
{latitudine, longitudine} in timp ce fisierul imagine
MODIS si fisierul rezultat sunt reprezentate in coordonate
metrice. Pentru ca valorile calculate sd fie corecte,
profesorul trebuie sa utilizeze un operator de “conversie a
coordonatelor” pentru a transforma valorile temperaturilor
din sistemul geografic de reprezentare in sistem metric,
inainte de a utiliza aceste informatii in cadrul algoritmului
deinterpolare.

Deoarece rezultatul obtinut in urma executiei algoritmului
va fi reprezentat printr-un figier imagine in gradienti de
ori, profesorul poate utiliza un agoritm de pseudo-
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colorare pentru a imbunatati aspectul vizual al rezultatului
si pentru a permite studentilor sd interpreteze mai usor
informatiile obtinute. Prin intermediul acestui algoritm se
atribuie automat fiecarei valori obtinute o culoare care
variaza de la albastru (cea mai mica valoare a
temperaturii) pana la rosu (cea mai ridicatd valoare).

Profesorul poate utiliza toate caracteristicile si uneltele
descrise anterior pentru a reprezenta vizual procesarea,
descriind prin intermediul interfetei din cadrul gProcess un
graf similar cu cel din Fig.2. Operatorii necesari pot fi
incdrcati direct de catre profesor — dacad acesta are
abilitatea si cunostintele necesare pentru a-i implementa —
sau pot fi selectati dintre operatorii disponibili in cadrul
retelei Grid, creati anterior 1n cadrul altor proiecte sau de
catre alte cadre didactice. Validitatea conexiunilor dintre
operatori sau dintre diferitele tipuri de date si operatori
este verificatd automat de catre Platforma gProcess,
conform precizarilor facute anterior.

PLATFORMA E-LEARNING EGLE

Platforma Elearning eGLE dezvoltata in cadrul proiectului
GISHEO are ca si scop implementarea de unelte care sa
permitd profesorilor crearea ntr-un mod c& mai simplu a
materialelor educationale pentru diferite discipline. eGLE
este realizatd pe baza Platformei gProcess care reprezinta
nivelul intermediar intre Infrastructura Grid si Nivelul
Orientat eLearning (Fig.3) prin punerea la dispozitie a
unui set de servicii i unelte care permit descrierea
flexibild, instantierea, planificarea si executarea Grafurilor
de Descriere a Procesarii.

eGLE va implementa mecanisme necesare pentru
prezentarea §i  evaluarea  cunostintelor  utilizénd
capacitdtile de stocare i procesare oferite de retelele Grid,
atat pentru cadrele didactice cat si pentru studenti.
Platforma va cuprinde atdt componente necesare pentru
implementarea interactiunii cu utilizatorul cat si alte
elemente necesare pentru dezvoltarea, gestiunea si
lansarea in executie a materialelor didactice. Folosind
aceste unelte profesorul are abilitatea de a:

- cauta materiale didactice deja existente Tn sursele de
date disponibilesi de a le include in propriile lectii;
- crea materiale didactice noi prin implementarea si

lansarea in executie a unor noi algoritmi de procesare
cu gjutorul platformei gProcess;

- crea si formata elemente vizuale necesare pentru
afisarea informatiilor;

- gegtiona materialele didactice pe care le are la
dispozitie si de a le imbina in cadrul aceleiasi lectii
utilizand elemente vizuale;

- gpecificanivelul de interactivitate dorit pentru fiecare
dintre componentele lectiei;

- publica lectia si de a o face disponibila studentilor.

Prin intermediul uneltelor si a elementelor de interfata din
cadrul Platformei eGLE profesorul utilizeaza de fapt
performantele retelelor Grid intr-o maniera transparenta.
In cautarea unor materiale didactice deja existente
(imagini satelitare procesate anterior, Grafuri de Descriere
a Procesarii deja existente etc.) utilizatorul este conectat n
mod automat §i transparent si in conformitate cu nivelul
sau de acces, la bazele de date distribuite din cadrul retelei
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Fig. 3. Nivelele functionale ale Platformei eGLE.

Grid si la locatiile de stocare la distanta (accesibilie prin
intermediul protocoalelor HTTP sau FTP), fira interventia
sa explicitd. Rezultatele acestor cautdri vor fi afisate
utilizatorului Tntr-o maniera unificata, similara situatiei in
care toate aceste informatii ar proveni din aceeasi sursa.
Intr-un mod similar, utilizatorii pot folosi procesarea cu
ajutorul retelelor Grid pentru a analiza imagini satelitare,
pentru a lansa in executie anumiti algoritmi sau pentru a
vizualiza lectii create anterior.

Studentii vor avea numai abilitatea de a vizualiza lectiile
in conformitate cu constrngerile definite de catre
profesor. in functie de nivelul de interactivitate specificat,
studentii pot avea de asemenea posibilitatea de a defini si
experimenta noi Grafuri de Descriere a Procesarii sau pot
numai alege date de intrare diferite pentru grafuri deja
definite de catre profesor (ex. imagini satelitare, valori
discrete).

Bazele de date din cadrul Platformei eGLE vor include
Grafuri de Descriere a Procesdrii generale sau particulare,
materiale didactice, resurse necesare lectiilor, informatii
satelitare §i spatiale. Pentru o prezentare detaliata a
structurii unui graf recomandam consultarea lucrarii [2].

EXEMPLE DE SCENARII PENTRU LECTII

Platforma eGLE a fost creatd ca si rezultat al cercetarilor
efectuate in domeniile eLearning, stiintelor mediului si
procesarilor cu ajutorul retelelor Grid. Ea va permite unui
numar mare de studenti sd urmeze cursurile din diferite
discipline din domeniul Stiintelor Mediului care necesita
un volum mare de informatii atat la nivel de depozitare cat
si la nivel de procesare. in functie de nivelul de
interactivitate permis de cétre profesor, lectiile din cadrul
Platformei eGLE pot fi grupate conform urmatoarelor
scenarii:

Scenariul 1. Profesorul defineste vizual, cu ajutorul
uneltelor din cadrul platformei gProcess, un Graf de
Descriere a Procesdrii pentru un anumit algoritm care
prelucreaza imagini satelitare. Ca si date de intrare sunt
folosite trei canale ce provin din aceeasi imagine satelitarad
iar in cadrul grafului sunt inclusi diferiti operatori si
servicii Web deja disponibile (ex. puse la dispozitie de
catre platforma GENESI-DR). Profesorul realizeaza partea
vizuald a lectiei utilizdnd cateva elemente vizuale deja
existente cu ajutorul carora defineste si formateaza o zona
de text, o listd si doud imagini. El descrie textual céteva
notiuni teoretice §i apoi selecteazd dintre datele de intrare
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disponibile in reteaua Grid cinci imagini satelitare. n
momentul vizualizarii lectiei fiecare student are
posibilitatea de a selecta fiecare dintre cele 5 imagini ca
data de intrare si de a vizualiza rezultatul obtinut in urma
executiei pe Grid a Grafului de Descriere a Procesarii
definit de catre profesor.

Tn cazul exemplului nostru, profesorul poate defini Graful
de Descriere a Procesdrii prezentat in Fig.2. in continuare,
el sclecteaza o anumita imagine MODIS si 4 figiere
diferite de temperatura care contin insa valori din aceeasi
zond cuprinsd 1In imaginea MODIS. Fisierele de
temperatura vor proveni din sistemul GENESI-DR, si vor
fi selectate cu ajutorul sistemelor automate de cautare
implementate Tn cadrul platformei eGLE. La momentul
vizualizarii lectiei, fiecare student poate selecta un anumit
element din lista cu cele 4 fisiere de temperaturd. Ulterior,
modificand intrarea {an, [und} specificatd in cadrul
grafului, €l are posibilitatea de a selecta un anumit set de
valori din fisierul de temperaturd curent si de a procesa
datele astfel specificate pe Grid pentru a vizualiza
rezultatul.

Scenariul 2. Profesorul adaugd citeva elemente noi
scenariului  descris anterior. Spre exemplu, el oferd
studentului posibilitatea de a edita Graful de Descriere a
Procesarii si de a verifica executia acestuia pentru diferite
seturi de date.

Spre exemplu, in cazul lectiei nostre despre interpolare,
studentului i se poate acorda dreptul de a modifica
algoritmul de interpolare folosit (ex. interpolare bicubica,
interpolare bilinieara etc.) sau setarile folosite la pseudo-
colorarea imaginilor rezultat (modalitatea in care fiecare
dintre valorile temperaturilor din fisierul rezultat va fi
corelatd cu o anumitd culoare). Valorile posibile pot fi
selectate de catre student cu ajutorul unor liste populate
anterior de catre profesor sau direct din bazele de date
distribuite disponibile n reteaua Grid.

ETAPELE DE DEZVOLTARE A LECTIILOR

Dupéd cum s-a mentionat deja, eGLE pune la dispozitia
cadrelor didactice un set de unelte si functionalitati care
permit acestora realizarea lectiillor §i a materialelor
didactice pe baza tehnologiei Grid. Grupul de utilizatori
vizati cuprinde n special persoane care nu au o pregatire
tehnica de specialitate In IT ci sunt specialisti din diferite
alte domenii cum ar fi medicina, stiintele mediului etc.

Procesul de dezvoltare a lectiilor cuprinde urmétoarele
etape:

1. Achizitionarea continutului lectiei
2. Organizarea si afigarea continutului lectiei

3. Introducerea in formatul

informatiilor

lectiei  si

) | o a — Oy o f e — A
d; = arcsin \I-.wu- 5 + Cos0y, COS0y, Sin- S I

Fig. 4. Formulele matematice utilizate Tn cadrul algoritmului
de interpolare.
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descrierea interactiunilor utilizator
4. Vizualizarea lectiei

Deoarece o prezentare detaliatd a fiecareia dintre aceste
etape poate fi gasitd in [2], vom prezenta Tn continuare
exemplificarea lor utilizand exemplul nostru de lectie
despreinterpolare.

Achizitionarea continutului lectiei

Dupéd cum s-a mentionat anterior, lectia noastra prezinta
un caz in care sunt disponibile valori mdasurate ale
temperaturilor pentru o anumita rezolutie (ex. 100 km?) &n
timp ce sunt necesare aceste valori pentru o rezolutie mult
mai mare (ex. 1 km?. Solutia aleasd pentru calcularea
valorilor necesare este un algoritm de interpolare non-
lineard care poate fi descris matematic cu ajutorul
formulélor din Fig.5, unde: V; — unul dintre cei 4 pixeli din
jurul pixelului calculat, Vi(g;, A); di — cea mai mare
distanta dintre punctul calculat si unul dintre cele 4 puncte
din jur; dp — cea mai mare distantd dintre oricare doud
puncte dintre cele 4 din jur; R — raza medie folosita pentru
aproximarea sfericd a Pamantului (=6371.01Km).

In descrierea agoritmului  profesorul poate ciuta
operatorii necesari, sau chiar implementari complete ale
algoritmului, Tn cadrul bazelor de date cu operatori, care
sunt disponibile in reteaua Grid. Tn acest exemplu vom
considera cd operatorul necesar este deja implementat si
poate fi accesat n cadrul retelei ca si un serviciu Grid.

Informatiile de intrare ale algoritmului vor fi: un fisier
imagine MODI S care va indica zona de interes si rezolutia
la care se doreste rezultatul, unul sau mai multe fisiere cu
valori ale temperaturilor si o intrare de selectie care
specificd ce subset din aceste valori vor fi utilizate la
fiecare procesare (ex. anul si luna pentru care se doreste
aplicarea algoritmului). Sursele de date pot fi: unitatea
locald de stocare pentru fisierul imagine MODIS si
platforma GENESI-DR, accesibild prin protocoalele FTP
sau HTTP, pentru fisierele de temperaturi. Dupa cum s-a
mentionat deja, sursele de date si actiunile de cautare a
informatiilor in acestea sunt transparente pentru profesorul
care pregdateste materialele didactice, achizitia resurselor
indicate si gestiunea acestora fiind realizate automat Tn
cadrul platformei Grid distribuite.

Valoarea selector poate fi stabilitd de catre profesor sau
poate fi modificatd — in masura in care nivelul de
interactiune le permite — direct de catre studenti, prin
intermediul interfetei platformei eGLE.

Dupa achizitionarea tuturor elementelor componente,
profesorul poate descrie algoritmul complet cu ajutorul
interfetei vizuale a platformei gProcess, definind un Graf
de Descriere a Procesarii (Fig.2). In cazul n care numai
rezultatul procesdrii este necesar pentru includerea in
cadrul lectiei, profesorul poate lua decizia de a rula
algoritmul o singurd datd, la momentul crearii lectiei, si de
a sava rezultatul in baza de date. Astfel, la fiecare
vizualizare a lectiei, rezultatul nu va fi recalculat ci va fi
incarcat din aceasta locatie.

Organizarea si afigarea continutului lectiei

Dupa incheierea etapei de achizitie a informatiilor,
profesorul trebuie sid defineascd modul vizua de
organizare §i afisare a informatiilor in cadrul lectiei (font-
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Fig. 5. Executia lectiilor pe baza platformei Grid.

uri si culori folosite, dimensiunea imaginilor, dimensiunea
fisierelor video etc.) precum si tehnicile de interactiune pe
care studentii le vor putea utiliza la momentul vizualizarii
lectiei (ex. studentul are posibilitatea de a controla modul
devizualizare al gaeriei de imagini, poate modifica datele
de intrare sau chiar graful de procesare etc.). Pentru
afisarea lectiei noastre despre interpolare vom folosi
urmatoarele componente puse la dispozitie de platforma
eGLE:

Unelte. In cadrul lectiei este necesard capacitatea de
afisare a unor informatii in format text, a imaginilor
rezultat si a Grafului de Descriere a Procesarii. Fiecare
dintre aceste unelte va permite profesorului specificarea
sursei din care vor fi primite informatiile (ex. imagines,
graful) si a anumitor parametri de afisare (ex. latime,
indltime).

Patterns. Uneltele mentionate anterior pot fi grupate din
punct de vedere logic Tn pattern-uri, prin intermediul
carora profesorul poate specifica pozitionarea orizontald a
uneltelor: ex. textul trebuie sid fie amplasat la stdnga
imaginii rezultat.

Templates. La nivel de template, profesorul poate stabili
fontul utilizat, dimensiunea si culoarea caracterelor (ex.
Arial, 12px, negru), precum si alte setari vizuale care vor
fi aplicate tuturor elementelor lectiei pentru a se obtine un
mod de prezentare unitar.

Introducerea informatiilor in formatul
descrierea interactiunilor utilizator

Dupa etapele de achizitie a materialelor necesare lectiei si
de descriere generald a modului de afisare a acesteia,
profesorul trebuie sa instantieze uneltele din cadrul lectiei
prin selectionarea datelor efective ce urmeaza a fi afisate
(o anumita imagine, un anumit fisier video etc.).

lectiei si

in cadrul lectiei noastre, ca si studiu de caz, vom utiliza
fisierul imagine MODIS salvat local sub numele
MODIS.h19v04.005.2007.hdf si fisierul de temperaturi
intitulat t2m.CRU.ICTP.ref.nc. care va fi achizitionat prin
intermediul protocolului HTTP din platforma GENESI-
DR. Nivelul de interactiune din cadrul lectiei le va permite
stundetilor sd precizeze o anumitd valoare pentru

selectorul {an, /una} si chiar sd modifice algoritmul de
interpolare setat ca implicit de catre profesor, pentru a
putea compara calitatea rezultatelor obtinute in raport cu
timpul de procesare.

Conform informatiilor disponibile in cadrul fisierului de
temperaturi (t2m.CRU.ICTP.ref.nc), selectorul {an, lunda}
poate varia intre 01 lanuarie 1961 si 12 Decembrie 1991.
Algoritmii aternativi de interpolare stabiliti de catre
profesor pot fi: interpolare bicubica si interpolare
biliniara, in functie de implementarile avute la dispozitie
in momentul credrii lectiei.

Sursa imaginii care este inclusd in cadrul lectiei va fi
conectatd direct la figierul rezultat obtinut in urma
procesdrii algoritmului, pentru a permite actualizarea in
mod automat a rezultatul ui.

Vizualizarea lectiei

La momentul vizualizarii lectiei template-ul acesteia este
compilat si convertit in format HTML. Formatarile vizuale
sunt descrise in cadrul unui fisier CSS extern sau direct in
fisierul template. Comportamentul fiecarui element din
cadrul lectiei va fi stabilit de catre profesor prin setarea
independenta a tipurilor de interactiune permisa.

In exemplul nostru, atunci cand studentul modifica
valoarea selectorului {an, /und} prin intermediul interfetei
platformei gProcess, Graful de Descriere a Procesarii este
executat din nou pe Grid, cu noile date de intrare, iar
imaginea va fi actualizatd automat pentru a afisa noul
rezultat. Avand in vedere cad timpul de procesare pentru
datele de intrare mentionate aici este relativ redus
(aproximativ 32 de secunde / procesare) rezultatele pot fi
vizualizate Tn timp real.

Tn cazul specific al exemplului prezentat, avand in vedere
ca setul de date de intrare este relativ restrans, gradul de
incarcare la procesare al retelei Grid poate fi redus
semnificativ prin calcularea in prealabil, anterior publicarii
si vizualizarii lectiei de catre studenti, a tuturor
rezultatelor posibile. Tn acest scop, profesorul poate utiliza
toate valorile selectorului {an, luna} din fisierul de
temperaturi ales aplicand fiecare algoritm de interpolare
pe intregul set de valori. Rezultatele acestor procesari vor
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fi stocate in baza de date si, la momentul vizualizarii
lectiilor §i a interactiunii studentilor cu datele de intrare,
rezultatele pot fi incarcate direct din baza de date. Acest
procedeu de optimizare nu poate fi insa aplicat pentru un
set de date de intrare foarte extins.

CONCLUZII

Prin intermediul platformei eLearning eGLE profesorii au
posibilitatea de a crea lectii complexe in domeniul
studierii mediului, pe baza procesarii imaginilor satelitare,
fara a fi necesar sa detina cunostinte tehnice de specialitate
legate de platformele Grid si utilizarea acestora. in acelasi
timp, studentii au posibilitatea de a vizualiza si chiar de a
lansa in executie procesari complexe asupra unei cantitati
mari de informatii utilizind in mod transparent resursele
Grid puse la dispozitie de catre platforma.

Utilizdnd uneltele vizuale incluse Tn platforma gProcess
atat profesorii cat si studentii au posibilitatea de a descrie
algoritmi si etape de procesare cu un inalt grad de
complexitate folosind diferite componente care sunt deja
incluse n platforma Grid (operatori, date, alte grafuri).
Operatiile complexe necesare pentru a conecta toate aceste
elemente sunt automatizate intr-o foarte mare masura
gProcess verificAhd Tn mod automat compatibilitatea
legaturilor create (iesirea unui oprator trebuie sd aibd un
tip identic cu intrarea unui at operator de care este
conectat) si conexiunile stabilite intre diferitele tipuri de
date si intrarile operatorilor.

Dezvoltarea materialelor didactice care sd utilizeze
capacitatile de stocare si procesare oferite de retelele
GRID este o sarcind in continud dezvoltare. Alaturi de
uneltele mai simple prezentate in cadrul acestei lucrari,
care sunt degja disponibile, Tn viitor vor fi dezvoltate si
unelte mai complexe, care sda poatd fi folosite de catre
utilizatori in conditii foarte similare (ex. fard a necesita
cunostinte tehnice de specialitate).
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