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REZUMAT

In cadrul lucrarii prezentam unele concepte si tendinte
referitoare la micsorarea complexitatii interactiunii unui
utilizator cu echipamentele pe care le are la dispozitie Tn
cadrul unui spatiu inteligent. Spatiul inteligent contine o
varietate de echipamente si aplicatii software care ofera
informatii si se adapteazd la contextul existent Tn acest
mediu. Contextul si constientizarea contextului n cadrul
sistemelor de calcul capatid o importanta din ce Tn ce mai
mare prin proliferarea echipamentelor de calcul si a
senzorilor care inconjoara un utilizator mobil. Contextul
poate fi privit pe diferite paiere putdnd fi folosit atét
pentru imbunitatirea interfetei cu utilizatorul cét si pentru
furnizarea unor servicii adaptate contextului existent. Ca
studiu de caz referitor la Tmbunatatirea interactiunii om-
calculator, prezentim o abordare recenti de conectare
wireless inteligentd a unui terminal, care dispune de
interfete de retea multiple, la puncte de acces ale unor
retele de comunicatie care folosesc tehnologii diferite.
Aceastia conectare se face fira a fi nevoie de interventia
utilizatorului pentru selectarea punctelor de acces la
retelele respective.
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INTRODUCERE

Cum echipamentele mobile au devenit o prezenta
cotidiana pentru numeroase categorii de oameni se pune
din ce In mai mult problema de furnizare a unei
infrastructuri care si sprijine aplicatiile software si fie
constiente de mobilitate. Pentru aceasta ar trebui folosite
caracteristicile unui mediu dinamic (locatia utilizatorului,
data calendaristica si timpul, prietenii care sunt in
apropiere, lumina si zgomotul etc.) pentru a furniza
informatii adaptate utilizatorului, fara a fi necesar ca
acesta si interactioneze cu echipamentul mobil pe care il
detine.

Restul lucririi este organizat dupd cum urmeazi. Tn
sectiunea urmatoare descriem diferite aspecte ale folosirii
contextului Tn cadrul unui mediu Tn care exista
echipamente mobile. Tn a doua sectiune prezentim un
exemplu de ascundere a complexitatii procesului de
conectare la retele eterogene, in cazul unor echipamente
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mobile ce contin interfete de conectare la rejele bazate pe
tehnologii diferite, atét pentru cel ce dezvolta aplicatii cat
si pentru utilizatorii acestora.

CONTEXTUL $I SPATIILE INTELIGENTE

Termenul de context poate fi destul de vag deoarece orice
n lume seintdmpla ntr-un anumit context [5].

Anind K. Dey si Gregory D. Abowd [1] definesc contextul
ca fiind: ,orice informatie care poate fi folosita pentru a
caracteriza interactiunea dintre un utilizator si o aplicatie,
incluzand utilizatorul si aplicatiile”.

O definitie formala mai adecvata pentru context este cea
datd de Guanling Chen and David Kotz [5]:

~contextul este un set de stari si setari ale mediului care
fie determina comportamentul unei aplicatii sau In care un
eveniment din cadrul aplicatiel este interesant pentru
utilizator.”

Neil Maiden defineste contextul unei aplicatii bazata pe
servicii ca fiind “toate acele elemente care sunt in afara
acelei aplicatii bazate pe servicii, de exemplu, utilizatorul,
ate sisteme, mediul fizic, regulile si normele” [6].

Tn domeniul computational termenul de context a fost
folosit Tn diferite moduri [5]:

e gjutor sensibil la context;

cautare contextuala;

schimbarea contextului de multitasking;

perceptia contextuala psihologica;

contextul folosit de aplicatii in echipamentele de
calcul mobile.

Contextului i se pot atasa atribute printre care putem
include urmatoarele;

e |dentitates;

Locatig;

Timpul;

Istoria;

Mediul;

Tnsotitori;

Resurse apropiate;

Alte elemente: lumina, nivelul zgomotului,
disponibilitatea retelei, costurile comunicatiei,
Situatia sociala.

De asemena, contextului i se pot atasa urmatoarele
operatiuni:

e Recunoasterea contextului;

e Colectarea datelor si adnotarea acestora;

e Predictia contextului.
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intr-o ierahizare semantici a contextului, pe baza
aributelor atasate, se pot defini urmatoarele categorii de
context [2]:

Context computayional: conectivitatealarejea
(context conexiune), costurile de comunicatie, banda
de comunicatie, resursele din apropiere cum sunt
imprimantele, ecranele de afisare si stagiile de lucru,
contextul serviciilor;

Contextul utilizator: profilul utilizator, locatia,
persoanele din apropiere (context persoane), situatia
sociala curents;

Contextul fizic: lumina, nivelurile de zgomot,
conditiile de trafic si temperatura, seturi de date de la
senzori;

Contextul timp: timpul in cadrul zilei, ziuadin
siptamani, luna, sezonul din an;

Contextul istoric (context de log) care contine
Tnregistrari, in timp, ale contextului computational,
utilizator si a celui fizic.

Constientizar ea contextului

Aplicajiile constiente de context sunt acele aplicatii care
folosesc contextul pentru realizarea sarcinilor lor.
Constientizarea contextului permite folosirea contextul ui
pentru a furniza informatii si servicii relevante unui
utilizator oriunde ar fi el. Un exemplu de o astfel de
aplicatie este aceea a unui calendar care afiseaza
informatii  zilnice utilizand date despre localizarea
utilizatorului.

Software-ul constient de context evalueaza mediul de
calcul si reactioneaza la schimbirile acestuia adaptandu-se
in functe de locatia curentd, de persoanele, obiectele si
echipamentele  accesibile situate in  apropiere.
Constientizarea contextului 1i permite sistemului si ia o
decizie prin care si redlizeze o actiune Tn mod automat,
reducand astfel implicarea excesiva a utilizatorului.

Trasaturile principale ale constientizarii contextului sunt:
Senztivitatea contextual g care consta Tn detectarea
informatiilor contextuale pentru afi transmise
utilizatorului marind astfel sistemul senzoria al
utilizatorului;

Adaptarea contextuald se refera la posibilitatea de a
executa sau de a modificaTn mod automat un serviciu
pe baza contextului curent;

Descoperirea resurselor contextuale pentru a permite
aplicatiilor constiente de context i localizeze si sa
utilizeze resursele si serviciile care sunt relevante
contextului utilizator;

Amplificarea contextual g consta in capacitatea de a
asocia datele digitale cu contextul utilizator prin care
un utilizator poate si vada datele cand el estein
contextul asociat corespunzitor.

Contextul este activ daci acesta influenteaza
comportamentul aplicatiei sau este pasiv daca acesta este
important pentru aplicatie, dar nu critic. De exemplu,
contextul care se referd lalocatia unui utilizator este activ
daca acesta este folosit ca, Tn mod automat, si se faca
transferul unui apel telefonic catre utilizator in functie de
locatia acestuia. Acest context este Thsa pasiv daci locatia
utilizatorului este folosita numai pentru a vizualiza pozitia
acestuiain spatiu.
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in caculul congtient de context se pot defini dous
modalitati de constientizare a contextului [5]:

.~Constientizarea contextului activ.: o aplicatie se
adapteazd Tn mod automat la contextul descoperit, prin
schimbarea comportamentul ui aplicatiel”

~Congtientizarea contextului pasiv: o aplicatie prezinta
contextul nou, sau actualizat, unui utilizator interesat sau
face ca contextul sa persiste pentru utilizator pentru al
regasi mai tarziu.

Din aceste definitii se poate vedea ca calculul constient de
context de tip activ este mai important deoarece se pot
realiza aplicatii noi pe echipamentele mobile care sa
elimine cooperarea din partea utilizatorului in cazurile in
care nu este absolut necesar. Aceste aplicatii trebuie s
foloseasca mai mult suportul oferit de infrastructura de
calcul.

La un nivel superior de abstractizare fata de context se
foloseste termenul de situasie care reprezinti “o descriere
a starilor entitatilor relevante” [3]. Tn acest fel pentru a
determina situatia unor entitati relevante unel aplicatii se
vor agrega informatii despre context. Unul din scopurile
adunirii de informatii contextuale consta in Tntelegerea de
catre echipamentele de calcul a situajiilor.

Spatii inteligente

Paul Castro foloseste notiunea de Spayii inteligente pentru
acele medii populate cu un numar mare de instrumente,
cum sunt calculatoarele de buzunar, telefoanele celulare,
retelele wireless, senzori, si care ne pot furniza o cantitate
mare de informatii despre mediu, care pot fi folosite

pentru realizarea unui grad Tnalt de control a interactiunii
noastre cu lumea [8].

Notiunea de spatiu inteligent este asociatdi cu termeni
similari sau apropiati ca Tnteles cum sunt: calcul
omniprezent, calcul abundent (pervasive computing),
calcul invizibil, calcul autonom, cacul proactiv,
inteligenta ambientala.

Tn cadrul acestor spatii inteligente se folosesc servicii de
fuziune care pe baza datelor obtinute de la senzorii plasati
in acest mediu pot si furnizeze aplicaiilor informatii
despre conditii sau evenimente despre mediu cum ar fi

locatiile geografice, identititile persoanelor si ale
obiectelor, situatiile de urgenta etc.
Obiectivul principal Tn configurarea acestor spatii

inteligente constd Tn crearea unei infrastructuri care si
contind servicii de fuziune a datelor care si faciliteze
constructia de aplicatii  congtiente de context i
optimizarea operarii echipamentelor care populeaza acest
spatiu.

Datorita faptului ca acest spatiu foloseste comunicatia fara
fir (wireless) serviciile de fuziune trebuie si ia n
considerare existenta zgomotului care determina o stare de
nesiguranta.

intr-un spatiu inteligent se pot defini urmitoarele
dimensiuni ale contextului:

Orientarea spre stare;

Temporala;

Spatiald;

Semantica.
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Exemple de aplicatii constiente de context

Urmatoarele categorii de aplicatii sunt constiente de
context:

Selectarea din vecinatate - consta dintr-o tehnica
folosita Tn interfata utilizator prin care obiectele care
se afla Tn apropiere sunt accentuate pentru a fi mai
usor de ales. Aceastid selectare se poate referi la
echipamente de iesire (imprimante, monitoare), la
persoane aflate in apropiere, laretele apropiate, la
servicii si obiecte specifice unui anumit loc (conturi
bancare, meniuri etc.), locuri din apropiere unde ar
vreasi gjunga (restaurante, statii de benzini etc.);
Reconfigurarea contextuala automata;

Comenzi si informatii contextuale;

Actiuni declansate de context (specifica modul n
care aplicatiile congtiente de context ar trebui sa se
adapteze-sosire/plecare, lipsi, atentionare).

De exemplu, in [7] este prezentati o aplicatie de folosire a
serviciilor Web pentru a obtine informatii corespunzitoare
pentru doua categorii de utilizatori: profesori si studenti.
Realizarea interfetel de accesare a informatiilor de pe
echipamentul mobil respecta unele din principiile HCI,
cum ar fi minimizarea costului de accesare, folosind
pentru aceasta identificatorul de utilizator, care este pastrat
de aplicatia software, astfel incdt si fie posbila
recunoasterea utilizatorului 1a 0 noua conectare, folosindu-
se, In consecinta, profilul si contextul pasiv corespunzator
acestuia.

Tn sectiunea urmatoare se prezinta un exemplu de folosire
a contextului activ a sistemului de calcul mobil care
permite adaptarea conexiunii wireless in functie de tipurile
de interfete ale echipamentului mobil, de retelele wireless
existente in apropiere, Tn functie de optiunile de cost ale
conexiunii sau a capacititii de transport. Aceasta adaptare
se face la un nivel inferior a arhitecturii de retea ceea ce
permite micsorarea complexitatii interactiunii cu un
utilizator, dezvoltarea wunor aplicatii scalabile si
simplificarea proiectirii aplicatiilor Tn ceea ce priveste
aspectele de conectare la cele mai avantgjoase retele, in
timpul deplasirii utilizatorului.
ACCES LA RETELE UTILIZAND
INTERFETE MULTIPLE

Existenta mai multor tehnologii de acces la broadband
mobil 1i determind pe producatori si readlizeze
echipamente mobile cu interfete multiple. Tn acest context
apare cerinta de transfer a conexiunii de la o retea la alta
in  medii eterogene, prin intermediul interfetelor
echipamentului mobil astfel Tncét aplicatiile multimedia sa

nu aiba discontinuitati in rularealor.

WIRELESS

Acest transfer al legaturii unui echipament de la o retea la
dta, pe baza unor parametri de calitate sau de cost a
legaturii este cunoscut sub numele de handover [7].

Solutiile de handover trebuie si permita tranzitia
sesiunilor utilizator de la o tehnologie la ata in mod
neobservabil si sigur. Figura 1 aratd procesul prin care un
terminal mobil se conecteaza la o noua retea in cadrul unui
sistem hibrid, format din retele de diferite tipuri.

Principalii parametri Tn asigurarea unui proces de
handover performant sunt latenta si pierderea de pachete.
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Acest proces trebuie si tina seama de cerintele
operationale si de business ae furnizorilor de servicii si de
aplicatii precum si de ate entitati care implementeaza
politici de handover.

Tn acest sens este nevoie de standarde care si faciliteze un

proces de handover lin Tntre retele de acces eterogene,
folosind diferite mecanisme de management al mobilitatii.

Standardul |EEE 802.21 furnizeaza un cadru de lucru
independent de mediu si servicii care si faciliteze o trecere
lina Tntre tehnologiile de acces eterogene.

Tn momentul de faga existi Tn principal urmatoarele
tehnologii care trebuie considerate intr-un proces de
handover:

Exista foarte multe tehnologii de acces in banda
nelicentiata de tip Wi-Fi;

Retele celulare licentiate de tip GSM;

Servicii de date la viteze mari (broadband), de latenta
micd, de generatia 4G, careinclud servicii de voce

peste I P
o  WIMAX - Worldwide Interoperability for
Microwave Access cu viteze de pana la 75
Mbit/s, bazat pe standardul |EEE 802.16;
o UMB —ultra mobile broadband care este
conceput sa inlocuiasca CDM A2000;
o LTE-long-termevolution, care reprezinta o

mutare de la GSM/UMTS la4G.

IEEE 802.21 defineste un cadru de lucru ,media
independent  handover”  (transfer &  controlului
independent de mediu)— MIH care imbunatateste in mod
simtitor procesul de transfer a controlului dintre
tehnologii de retea eterogene. Acest standard defineste
instrumente necesare pentru schimbul de informatii,
evenimente si comenzi care si faciliteze initierea
transferului controlului si pregatirea acestuia. Deoarece
MIH se referda la nivelurile inferioare de stivei de
comunicatie, cadrul acestui standard este aplicabil
sistemelor care folosesc mobile IP cét si sistemelor care
folosesc Session Initiation Protocol (SIP) la nivel de

aplicatie.

IEEE 802.21 standardizeaza Initierea Transferului Controlului
(Handover), Selectarea Retelei si Activarea Interfetei

Initiere Executare

Handover

< Scopul lui TEEE 802.21 >

Chutare legiturd Stabilegte noua
noud legatura

Pregitire

Handover Handover

Transferul
Conexinnil

-Descoperire Reiea
-Selectare Retea
-Negociere Handover

-Semnalizare
Handover
-Tramsfer Context
-Recepiie Pachete

-Conectivitate la
Mivel 2
-Conectivitate IP

Figura 11 Procesul de handover

Beneficiile standardizarii procesului de handover

asupra complexitatii aplicatiilor

Tn modul cel mai simplist, pentru a da posibilitatea
transferului controlului unui echipament Tntre N tehnologii
de acces ar trebui si existe extensii specifice pentru
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transferul controlului de la fiecare (handover) dintre cele
N tehnologii la fiecare dintre celelalte N-1 tehnologii cu
care acesta poate interactiona. Tn acest fel ar fi necesare
N(N-1) extensii specifice fiecarui mediu pentru a se
asigura ci toate cele N tehnologii de acces interopereaza
fiecare cu fiecare. Complexitatea acestui tip de abordare
este de ordinul N? cea ce reprezinta o complexitate foarte
mare cand numarul tehnologiilor devine mai mare.

in consecinti, un cadru de lucru independent de mediu
reprezinta 0 metoda mult mai scalabila si eficienta de
adresare a procesului de handover intre diferite tehnol ogii
de comunicatie. Aceastd abordare permite ca fiecare
tehnologie si necesite 0 singura extensie care si asigure
interoperabilitatea cu toate celelalte tehnologii. Tn acest fel
complexitatea interoperarii intre cele N tehnologii ar fi
numai de ordin N. Acest deziderat este redizat de
standardul |EEE 802.21 care defineste un set comun de
servicii MIH care interactioneaza cu straturile mai Tnalte
ale stivei de protocoale.

Specificatiile 802.21 sunt axate pe un set de servicii de
comutare independente de mediu (Media Independent
Handover — MIH). MIH asigura, intr-un mod standardizat,
comutarea Tntre retele in tehnologii diferite furnizand
functionalitati pentru comunicare de la niveluri wireless
inferioare lanivelul 1P (Internet Protocol).

Specificagiile MIH reunesc in functia MIH (MIHF) un set
de servicii abstracte care sunt furnizate nivelului superior
folosind o interfatda unificatda. Aceasta interfaa ofera
nivelelor superioare servicii primitive independente de
tehnologia de acces. MIHF defineste trei tipuri diferite de
servicii: Media Independent Event Service, Media
Independent Command Service, Media |ndependent
Information Service.

Procedurile de handover folosesc informatiile adunate atat
de la terminalul mobil cét si de la infrastructura retelei.
Decizia de handover este determinata de mai multi factori:
continuitatea serviciului, clasa aplicatiei, calitatea
serviciului, securitatea, managementul energiel si politica
de handover.

Specificatiile 802.21 prevad localizarea MIHF in stiva de
protocol intre nivelul 2 din tehnologiile wirelesssi IP dela
nivelul 3.

Aceastd standardizare permite simplificarea interfetei cu
utilizatorul deoarece acesta nu trebuie si intervina de

fiecare data si Tsi aleaga reteaua de conectare.

Tn [8] sunt definite Module de Interoperabilitate Specifice
fiecarui Mediu Fizic, acestea reprezenténd subcomponente
ade Modulului de Manegement al Interoperabilitarii
pentru sistemul de comunicatii wireless. in cadrul
proiectelor RIWCo0S si SAWHAU este abordatd o
implementare a acestor module folosind suportul NDIS
(Network Driver Interface Specification) si Arhitectura
pentru Drivere a Microsoft Windows.

CONCLUZII

n cadrul lucrarii se definesc principalele caracteristici ale
contextului si se arata ci utilizarea acestuia a evoluat,
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astfel ca, pornind de la furnizarea unui suport pentru
aplicatii statice Tn cadrul unui calculator, s-a trecut la
dezvoltarea unor sisteme constiente de context, care se pot
adapta folosind un context activ, prin care interventia
utilizatorului este diminuata la strictul necesar. in acest
cadru se prezinta cazul conectarii unui terminal mobil, cu
interfefe multiple de conectare, la puncte de acces in
functie de anumiti parametri setagi anterior in care se iau
Tn considerare costurile de conectare, banda de acces
necesara, sau locatia terminaului. Acest proces de
reconectare la o ata retea se face fard interventia
utilizatorului tindndu-se seama numai de parametrii setati
anterior pentru contextul utilizator: calitate a serviciului,
costuri etc.
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