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REZUMAT

Aceastd lucrare 1si propune sd prezinte realizarea si
implementarea unui sistem de sintezad a textului in limba
romana pentru producerea sunetelor corespondente printr-
un analizator de text si prelucrarea unor sunete pre-
inregistrate.

Se prezintd abordarea utilizata pentru cautarea
componentelor de sunet, care corespund pentru o intrare
de tip text, dintr-o baza de date acustice predefinite/pre-
inregistrate. Am integrat acest modul de cautare in
componenta de Analizator Text-Sunet a unui sistem 7exz-
to-Speech(TTS) pentru limba romana. Normele de cautare
sunt construite pe marginea contextului din textul original,
din punct de vedere fonetic si posibilitatea aplicarii lui la
un context similar al inregistrarilor din baza de date.

De la inceput am pornit cu premisa ca rezultatele care tin
cont de context, vor avea o calitate superioard. Rezultate
experimentale sunt prezentate de asemenea in continutul
acestei lucrari pentru a contura cit mai bine finalitatea
proiectului.

Cuvinte cheie
Sinteza text-vorbire, algoritmi cautare, context.

Clasificare ACM

H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI):
Miscellaneous.

INTRODUCERE

Sistemele cu interfete care dispun de limba vorbitd joaca
in prezent un rol important in interactiunea Om-
Calculator, devenind o necesitate pentru cele mai noi
aplicatii practice si servicii cerute de modernitatea zilelor
in care traiim. In mod special, caracteristica interfati-voce
este deja In mare masurd necesard pentru a extinde
potentialul aplicatiilor comerciale, adaugand flexibilitate,
viteza si naturalete la interfetele existente.

Generarea de voce sinteticd, care imitd vorbirea umana,
dintr-un text aleator, nu este o sarcina banala, deoarece
acest lucru necesitd cunostinte complexe cu privire la
lumea reala, limba in care se face sinteza, contextul din
care textul face parte, o intelegere profunda a semanticii
continutului de text si a relatiilor care stau la baza
inchegarii acestor informatii in vorbire fluenta.
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Scopul nostru a fost acela de a dezvolta un sistem eficient,
bazat pe algoritmi de cautare si/sau tehnici care sd fie
capabile sa selecteze unititile cele mai potrivite care sa fie
mai apoi concatenate si editate in sunetul final.

Analiza fonetica a textului initial ne genereaza unitatile de
cautare ce urmeaza si fie utilizate. Aceasta componenta
converteste  caracterele lexico ortografice  intr-o
reprezentare foneticd, impreund cu unele informatii
suplimentare care pot oferi detalii semnificative precum
accentul. Analizatorul fonetic este o componentd cruciala
daca obiectivul este realizarea unor rezultate de foarte
buna calitate, acoperind inflexiunile si complexitatea
limbii vorbite.

Spatiul de cautare — Baza de date acustice — este compus
din cuvinte simple si fraze aleatorii. Pe aceasta s-a aplicat
un analizator aseméandtor celui ortografic pentru a putea
stabili unele taguri care vor putea mai apoi sa identifice
unitatea de sunet corespunzatoare.

O fonema este unitatea de sunet fundamentala perceputa.
Este o unitate abstractd ce reprezintd fiecare sunet al unei
limbi. Prin modificarea unui fonem al unui cuvant, se
genereaza fie un cuvant inexistent dar perceput ca diferit
de citre vorbitorii limbii, fie un cuvant cu alt sens.
Fonemele nu sunt sunetele ca atare, ci perceperea lor la
nivel mental. Unui fonem 1i pot corespunde mai multe
sunete fizice, pe care vorbitorii unei limbi date le percep
ca fiind unul si acelasi sunet.

De exemplu, fonemul /h/ din cuvintele roménesti "har" si
"hidra" este perceput ca fiind identic, desi in realitate in
cele doua cazuri el se articuleaza in locuri complet diferite
(laringe, respectiv palatul gurii).

Abordarea concatenativa a acestei implementari, impune
din start un fel de transcriere foneticd a bazelor de date si
cautare chiar si in cazul in care se foloseste o baza de date
cu multe unitéti de sunet. Daca un fragment de text nu este
corelat cu nimic existent deja in baza de inregistrari,
singura optiune care ramane este ca acel sunet si fie
contruit din componentele care 1l compun.

Astfel, in aplicatie se determind trei tipuri de unitati :
foneme, cuvinte si propozitii. Acestea au fost folosite
pentru alcatuirea sunetului final.

Pentru a putea crea unititile in cauza, un algoritm special a
fost necesar, astfel incat, acolo unde e cazul si nu se
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identificd unititi de sunet corespondente si reuseasca
compunerea chiar si a unor propuzitii complete doar
folosind fonema/sunetul de bazd (litera — pentru o
vizualizare mai clard) a fiecarui cuvant constituent al bazei
de sunete de care dispunem.

In ceea ce urmeaza voi incerca sd prezint felul in care
mediul a fost pregatit si algoritmii care s-au folosit.

Structura documentului de prezentare este dupd cum
urmeaza. Sectiunea urmatoare prezintd o vedere de
ansamblu a sistemului TTS s§i motiveaza demersul
abordat. Apoi in sectiunea urmatoare se intra in detalii ale
algoritmilor de cautare, se descriu regulile si modelele
utilizate pentru exceptii. Voi continua cu sectiunea de
prezentare a evaludrilor implementarii, in timp ce ultima
sectiune incheie lucrarea cu concluziile personale, precum
si unele propuneri de imbunatétiri ale aplicatiei.

ALTE REALIZARI

in domeniul sintetizarii de voce pentru limba romana nu
existd foarte multe implementari din pacate, fiind si una
din limbile cu o gramaticd complexa. Startul acestui
proiect a fost pentru mine contactul cu o aplicatie similara
realizata de compania iQuest Technologies Cluj Napoca,
unde un sistem similar a fost integrat cu o centrald
telefonica si este folosit la Curtea de Apel pentru a
reproduce sentintele telefonic. Aplicatia se axeazd mai
mult pe aspecte de integrare, astfel ca as putea spune ca
ceea ce am dezvoltat eu are rezultate de calitate
comparabild. Un alt aspect pe care il consider util este
dimensiunea aplicatiei. Aceasta este aplicabila pe orice
baza de inregistrari, iar atata timp cat acoperd cel putin
toate sunetele limbii romane va produce rezultate. Se
poate deci usor integra si pe echipamente mobile. O
versiune incipientd a prezentei aplicatii am prezentat si in
cadrul Sesiunii Stiintifice Studentesti realizate de catre
UTCN si UBB.

GENERALITATI ALE APLICATIEI

Sistemul implementat foloseste o abordare concatenativa,
metoda Intdlnitd si in cazul altor aplicatii similare, de altfel
este si metoda promovata de Huang [2].

In prima fazi, textul brut va trece printr-un analizator de
text ( Procesare Text — Figura 1) care va determina
unitdtile din structura de intrare, va face normalizarea
textului, analiza fonetica si impartirea in silabe.

Pe baza informatiilor oferite de analiza anterioara, se trece
la etapa urmatoare, Analizatorul Text-Sunet , va cauta si
gaseasca corespondente intre unitdti cat mai mari intre
transcrierea fonetica a unitatilor de sunet si a textul initial.
in cazul in care intreaga unitate introdusd nu va avea un
corespondent direct, pe baza analizelor efectuate si a
informatiilor stocate despre text, se va incerca compunerea
din unitati subdivizare. Impreuna cu informatii de
pronuntare, unitatile selectate sunt procesare si astfel in
cadrul modulului de Procesare Sunet se creazd vocea
finala. Figura 1 prezintd arhitectura simplificatd a
sistemului. Aplicatia se bazeaza pe selectarea de unitati de
sunet, asemeni altor implementari folosite si pentru alte
sintetizatoare pentru alte limbi [7] unde principiul e acela
de a avea calitatea maxima a rezultatului.
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Figura 1. Arhitectura Sistemului

In aceasta lucrare vom pune accentul pe partea prelucrarii
informatiilor obtinute in urma analizelor fonetice cu
scopul obtinerii de corespondente acustice. Se va incerca
detalierea metodelor de cautare dar si exemplificarea
datelor din bazele de date.

Intrucat avem la dispozitie aplicatii numeroase care ajuta
la etichetarea unitatilor acustice in mod automat,
implementarea unui astfel de sistem de sintezd vocald e
mult mai probabil. Metoda se bazeaza pe inregistrari
efectuate folosind o vorbire naturald [6]. Astfel se poate
acoperi o arie cat mai variata al domeniului de provenienta
pentru textul de intrare. Multe alte implementéri folosesc
metode diferite de constructie a sunetului si astfel ajung sa
necesite ore intregi de sunet inregistrat. Metoda aleasd,
bazata pe selectia unitatilor, folosindu-se de bucdti de
dimensiune variabild, incepind de la foneme pana la
cuvinte sau chiar propozitii intregi, se bazeaza pe o
inregistrare de aproximativ 300 cuvinte, singulare si in
cadrul unor constructii complexe. Cu toate astea, rezultatul
este unul inteligibil si de o calitate semnificativa.

O altad caracteristica importanta a sistemului implementat
este ca pentru cazul in care se schimba inregistrarea de
baza, aplicatia functioneaza la fel, fara nici un fel de
customizdri. Astfel, se pot usor implementa voci diferite,
ton masculin/feminin, inregistrari de dimensiuni mici sau
chiar dimensiuni semnificative. De asemenea, metoda
un corespondent pentru aceeasi unitate, provenind din
diferite instante (contexte/inregistrari).

ANALIZATORUL TEXT-SUNET

Sintetizatorul Text-Voce bazat pe abordarea concatenativa
grupeazd segmente de sunet pre-inregistrat in scopul
obtinerii celor mai bune rezultate de vorbire sintetizata.

O parte insemnatd a acestei aplicatii, care face posibila
aplicarea de corespondente ulterioare este transcrierea
fonetica. Acestea sunt rezultatul unor procese de munca
asidud si cercetare, care au avut loc anterior implementarii
efective.

Formatul de intrare al modulului de analiza este un fisier
de tip XML, unde fiecare nod reprezintd o unitate
componentd. Fisierul este rezultat in urma aplicarii
modulului de Procesare Text. Intrucdt sunt module
separare, in orice moment se pot verifica formele in care
datele se afla. De asemenea se pot salva/incarca datele din
iteratii anterioare.
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S-au folosit delimitatoare speciale pentru a marca fiecare
fonemad,silaba sau cuvant. Acestea se pot vizualiza si in
figurile 2 i 3.

Cuvant

Jfemperatura”

Silabe :

» » » »
Sem = pe - ra =t - ra

Foneme :

» » » » » » »

» n_o»
Slimpe M pom e’ matinge sgtingiegr —a

Figura 2. Compozitia sintacticd a cuvdantului “temperatura”

De exemplu, fiecare cuvant incepe cu eticheta
”TwordBegin” aplicatd fenemei de inceput si se incheie cu
»TwordEnd”. in acelasi fel, in cazul silabelor, se vor folosi
etichetele ”TSyllableBegin” si ”TSyllableEnd”.

<phoneme name="t">
<syntax>
TAffirmative,TWordBegin, TSyllableBegin
</syntax>

</phoneme>

<phoneme name="¢">
<syntax>
TAffirmative
</syntax>

</phoneme>

<phoneme name="m">
<syntax>
TAffirmative, TSyllableEnd
</syntax>

</phoneme>

<phoneme name="p">
<syntax>
TAffirmative, TSyllableBegin
</syntax>

</phoneme>

<phoneme name="¢">
<syntax>
TAffirmative, TSyllableEnd
</syntax>

</phoneme>

Figura 3. Silabele "tem” si “pe” — intrare TTS

Folosind informatiile din fisierul rezultat, am considerat o
structurd de tip arborescent, usurdnd astfel si aplicarea
algoritmilor ce urmeaza a fi aplicati. Cunoscéand etichetele
de delimitare, fiecare cuvant va fi nodul parinte, avand
asociate ca si noduri copil de grad I silabele componente si
noduri copil de grad II fonemele din care cuvantul este
compus (a se vedea Figura 4).

Figura 4. Forma structurilor de date

Pentru a usura procesul de cautare, o forma echivalenta s-a
construit si pentru baza acusticd. Problema care apare e ca
baza audio e construitd din fisiere de tip sunet, iar pentru
adnotare este nevoie de etichete text. Structura echivalenta
de tip arbore trebuie sa contina tot trimiteri text.

Solutia este la indemana, deoarece existd programe soft
care permit creerea unei structuri similare pentru baza re
date audio. S-a folosit aplicatia Praat, care permite prin
folosirea unor utilitare de adnotarea pentru etichetarea
inregistrarilor conform cerintelor aplicatiei noastre.

Tabelul 1. Transcriptie corespondente Praat

Grafema | Fonema | Fonema | Fonema
1 2 3

a a

‘a ‘a

“a ‘I

b b

c k

d d

f f

[¢] g

h h

B R

j i

| |

m m

n n

p p

q k

r r

s s

s, s,

t t

t, t,

v v

w v

X ks

z z

e e ‘e

i i i [1

o o) o

u u u

y i i
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Aspectul contextual al cautarilor a fost ilustrat prin
implementarea unor tipuri variate de algoritmi. Cautarea
care nu tine cont de context are avantajul de a fi foarte
rapidd, Iintrucdt nu implicd etape suplimentare de
conditionare a rezultatului.

Aplicatia poate folosi la un moment dat un numar
nedeterminat de inregistrari, astfel cd s-a ivit necesitatea
adaugarii unor noduri care sd contind informatii despre
calea fisierului sursa iar pentru cé in cazul fonemelor pot
fi sute sau chiar mii de duplicate, un nod trebuie s contina
un identificator unic. Alte informatii continute indica date
precum frecventa sau amplitudinea ne oferd date de
prozodie. Bineinteles ca vom avea nevoie de anumite
etichete temporale care sa delimiteze pozitiile de start si
sféarsit ale respectivei unitati de sunet in cadrul inregistrarii
originale. Fisierele in forma lor bruta contin doar noduri
de tip fonema. Structura arborescentd, silabele si cuvintele
sunt contruite doar in cadrul aplicatiei.

<phoneme name="r">
<uid value="612"/>
<syntax>

DBSyllableBegin

</syntax>
<filename>Resources\\Sound\\filel.wav</filename>
<position start="108.759" end="108.793"/>
<FOvalues>

<FOWindow start="0.00430853" end="0.0168705"
frequency="79"/>

<FOWindow start="0.0168705" end="0.0283867"
frequency="86"/>

</FOvalues>
<pitchvalues>

<pitch_window start="0" end="0.0105895"
mark="0.00430853"

amplitude="-2147483648"/>

<pitch_window start="0.0105895" end="0.0226286"
mark="0.0168705"

amplitude="-2147483648"/>

<pitch_window start="0.0226286" end="0.0343057"
mark="0.0283867"

amplitude="-2147483648"/>
</pitchvalues>

</phoneme>

Figura 5. Adnotarea bazei de date acustice

Cunoscand toate aceste informatii despre fiecare fonema,
putem obtine informatii despre fiecare unitate compusa,
cum ar fi silabele si cuvintele.

ALGORITMI

Structurile de date fiind definite, urmatorul pas e
detalierea implementarii metodelor de cautare.

Algoritmi fara context

Structura ganditd ne permite sa implementdm diferite
feluri de algoritmi pentru a obtine, in functie de nevoi,
rezultate cu timpi foarte scurti sau rezultate cu un grad de
inteligibilitate mai ridicat.
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Astfel, folosindu-ne de structura arborescenta, prima
unitate care este cautatd va fi cuvantul intreg. Fara nici o
alta constrangere, orice cuvant care din punct de vedere
fonetic, corespunde criteriillor impuse de transcrierea
fonetica a textului va fi luat in considerare. Dacéd nu se
giseste cuvantul 1intreg, se va cauta urmatoarea
componenta, deci cdutdm silabele cuvantului. Dacd una
sau mai multe din silabele componente nu se gasesc, se va
trece la cautarea pe foneme.

Cautarea se face in cel mai simplu mod, astfel ca orice
potrivire este luatd in considerare. Dacd un rezultat pozitiv
apare, se ia in considerare si cdutarea pe acea ramura se
intrerupe. Din moment ce nu se considera sub nici o forma
contextul din care un cuvant, o silaba sau o fonema
provine, timpul de obtinere al unui rezultat este foarte
scurt. Implementarea metodei de cautare in afara
contextului a fost aplicatdi pe doua directii, doud
implementari diferite.

in primul dintre cazuri, cel mai simplu si rapid posibil, se
ia unitatea de text si se face o cadutare in baza acusticd,
urmarind prima potrivire. Daca un cuvant nu este gasit, ne
oprim si atunci incepem sd cautam prima silabad
componentd si/sau fonema. Singura conditie fiind o
corespondentd minima si potrivire fonetica intre cele doua
unitati, cdutarea se finalizeaza foarte repede si rezultatul
este produs imediat prin concatenarea unitatilor gasite.

O aplicabilitate foarte potrivitd pentru acest tip de cautare
este in cazul sintetizarii de numere si un exemplu ar putea
fi generatoarele de numere aleatoare care pot fi
comunicate verbal unui utilizator in vederea confirmarii
unei inregistrari pe un anume site de specialitate pentru a
se preveni potentiali virusi sau agenti virtuali rau
intentionati.

O alta abordare pentru acelasi tip de cautare este
concentrat pe cautarea si gasirea tuturor rezultatelor
posibile din inregistrarile utilizate si alegerea la intdmplare
a uneia dintre rezultate. intrucét este vorba de un algoritm
fara context, alegerea este facutd folosind un generator de
numdr aleator din rezultatele posibile. Desi nu are un nivel
de performantd masurabil la nivel concret, in mod
paradoxal, nivelul de inteligibilitate si naturalete in cazul
din urma a crescut in medie cu pana la 70%.

Algoritmi contextuali

O abordare diferita este necesara daca rezultatul se vrea a
fi unul care oferd o claritate a vorbirii mult mai apropiata
de cea uzuald, umand, mult mai inteligibila si naturala.
Asta pentru cd folosind metodele enumerate anterior,
aspectul de artificialitate al vocii este greu de trecut cu
vederea. Vocea are un sunet distinct, robotic.

Ideea de la care se porneste este aceea de a incerca sa
plasam textul pentru care se face cautarea in acelasi
context din care a fost luat. Cantitatea detaliilor care se
incorporeaza cand se face transcrierea este suficientd
pentru a ne putea oferi posibilitatea de a spune ceva din
punct de vedere al contextului. in acest sens am ales sa
abordam o serie algoritmi contextuali, relevanti pentru
aplicatia dezvoltata.

In vorbirea de zi cu zi, comunicarea este deosebit de
complexa si se bazeaza pe mult mai multe aspecte. Nu
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putem spune ca vorbirea este formatd doar din unitati
independente si statatoare. La cel mai de baza nivel,
fonemele unui cuvant se contopesc unele cu altele. Oricat
am incerca sa delimitam unitétile fundamentale, fonemele,
datorita fluctuatiilor vocii din timpul vorbirii, acestea vor
imprumuta din sunetul fonemei vecine. Este usor de dedus
faptul ca aceste sunete care provin mai mult sau mai putin
dintr-o unitate in care sunetele aldturate sunt aceleasi,
rezultatul se va apropia in mod cert mai aproape de
calitatea urmarita.

O solutie oarecum evidenta este ca trebuie sa facem in asa
fel incét informatii despre fonemele aldturate sa fie stocate
sub o forma in aplicatia noastra si sa folosim acest lucru in
cautarile ulterioare. Exact acest lucru 1-am facut in prima
implementare contextuala.

Se cautd unitatea de sunet corespondenta iar cand se
gaseste, se aplica un filtru care verifica daca acel context
al textului initial se gaseste si in cazul unitdtii de sunet
corespondente. Dacd o potrivire nu este gasitd, atunci
unitatea de cautare este divizatd si se incepe cautarea pe
segmente in aceleasi conditii contextuale. Rezultatele
obtinute astfel sunt surprinzator de asemanatoare vorbirii
uname naturale. Desigur, dacéd se lucreaza pe inregistrari
limitate ca diversitate, putem intalni cazuri in care o
potrivire nu este intotdeauna gasita si atunci unele reguli
pentru aceste exceptii trebuiesc implementate. Algoritmul
e axat pe gasirea unei potriviri exacte de context. Daca un
rezultat respectand aceste conditii nu este gasit, atunci se
aplica un filtru care incearcd in primul rand sa gaseasca o
potrivire de stdnga sau dreapta. Daca Insid se intampla ca
nici in aceste cazuri sd nu se gaseasca o solutie, desi
probabilitatea este foarte micd, se va folosi ramura de
cautare fara context.

O altd implementare urmareste imbundtatirea suplimentara
a rezultatelor si foloseste un numar suplimentar de filtre
care verifica atribute de prozodie precum durata, frecventa
sau accentul (vezi Figura 6). in cazul in care o potrivire
este gasita atunci rezultatul este semnificativ imbunatatit.
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Figura 2. Cautare contextuald, cu filtru de atribute

REZULTATE EXPERIMENTALE

in timpul dezvoltarii si dupa finalizare mai multe teste au
fost necesare pentru a putea stabili calitatea rezultatelor
obtinute folosind fiecare din metodele implementate. Ca si
etalon pentru stabilirea calitdtii rezultatelor am folosit
nivelul de inteligibilitate si cel de naturalete, intelegerea
textului si fluiditatea vorbirii.

Intrucdt dezvoltarea a fost pe 4 directii diferite, pentru
fiecare s-a considerat un test de caz separat, iar ca si date

de intrare, secvente de text care au insumat peste 1000
cuvinte pentru a putea acoperi cat mai multe demenii.

Folosind datele obtinute am reusit sd Imbunatatim
suplimentar metodele dezolvate si de asemenea, s-au
aplicat imbunatatiri interfetei aplicatiei pentru a usura
interactiunea, conform feedback-urilor primite.

A fost evident inca de la Inceput cd algoritmii contextuali
consuma semnificativ mai multe resurse si au un timp de
computare mai mare. Rezultatul este deci obtinut cu un
cost mai mare, dar dacd ne raportam la etalonul ales ca
reper, costul este justificat. Calitatea sunetului este la un
nivel superior, atat din punct de vedere al inteligibilitatii
cat si al naturaletii.

Folosirea algoritmilor fara context este potrivita dentru
situatiile in care un rezultat imediat este necesar, putind
face abstractie de calitatea acestuia. Rezultatele testelor au
aratat faptul ca pentru acest tip de algoritmi computarea
este aproape imediata, bineinteles depinzdnd de lungimea
textelor. Sunetul rezultat are un aspect robotic in
majoritatea cazurilor dar este totusi inteligibil.

O medie a rezultatelor obtinute poate fi vizualizatd in
Tabelul 2.

Tabelul 2. Media performantelor rezultatelor experimentale

(cuvinte generale)

Medie Medie Medie
Algorim inteligibilitate fluenta Timpi

vorbire vorbire computare
1.Primul Gasit 60 % 55 % 0.1-5 sec
2.Alegere Aleatoare 65 % 70 % 1-7 sec
3.C3utare Contextuala 95 % 89 % 5-15+ sec
4.Aplicare Filtre Proz. 98 % 95 % 9+ sec

E de notat faptul ca se pot obtine rezultate foarte rapide in
detrimentul calitatii acestora si vice-versa. Acestea sunt
cele 2 valori care in contextul aplicatiei sunt invers
proportionale. Calitatea vorbirii provine semnificativ si
din numdrul unitatilor de dimensiuni mari gésite. Acest
lucru se poate obtine folosind inregistrari mai multe si
bogate in sunete dintre cele mai diferite.

insd dacd situatia o cere si este necesard limitarea, in
special datorita dimensiunilor, algoritmi care sd obtind
rezultate de o calitate foarte bund chiar formand fiecare
unitate de sunet din segmente componente care sunt
supuse unor filtre succesive pentru sporirea exactitétii se
pot implementa si folosi cu succes.

Un set de teste similar s-a efectuat folosind cuvinte/unitati
de sunet identificate ca fiacand parte din Inregistrarea
initiald. Intrucat a fost sigurd folosirea unor unitati de
sunet mai mari, rezultatele au fost bineinteles mult mai
bune dupa cum se poate vedea si in Tabelul 3.

Tabelul 2. Media performantelor rezultatelor experimentale
(cuvinte alese

Medie Medie Medie
Algorim inteligibilitate fluenta Timpi

vorbire vorbire computare
1.Primul Gasit 80 % 75 % 0.1-5 sec
2.Alegere Aleatoare 90 % 80 % 1-7 sec
3.Céautare Contextuala 100 % 89 % 5-15+ sec
4.Aplicare Filtre Proz. 100 % 100 % 9+ sec
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CONCLUZII

Lucrarea curentd prezintd o implementare a unui sistem de
sintezd text-vorbire dezvoltat pentru limba romana,
folosind o abordare concatenativa, cu selectia de unitati si
abordand doua implementari diferite, cu si fird context.

Avantul tehnologic ar fi putut usor crea falsa impresie ca
sinteza vorbirii este o problema rezolvata, mai exact, cd o
voce sintetizatd ar putea inlocui vorbirea umana. in nici un
caz nu s-a ajuns la un asemenea nivel, toate aspectele
vorbirii neputdnd fi incd cuprinse intr-o aplicatie de
vorbire artificiala.

Ceea ce se reuseste insd, folosind abordari de tip selectie a
unitatii, este obtinerea unor rezultate surprinzitor de bune
atat ca si inteligibilitate cat si la nivel de fluiditate a
vorbirii [10].

Orice sintetizator de vorbire bazat pe acest tip de
sintetizare, are la bazd o bazd acustici de calitate
superioard, de obicei intr-un mediu controlat, iar acest
lucru aduce un plus in materie de calitate.

Folosind metode precum cele prezentate in aceastd lucrare
e posibil sa se obtind vorbire sintetizata de o calitate
surprinzator de bund, foarte inteligibild si o naturalete
rezonabila.
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