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REZUMAT

Cerintele societdtii moderne si predictiile fenomenelor
naturale stau la baza dezvoltarii aplicatiilor, folosite pentru
monitorizarea si analizarea diferitelor fenomene din

domeniul Stiintelor Paméantului. Lucrarea de fata
experimenteazd metode de prelucrare a imaginilor
satelitare  prin  intermediul aplicatiei =~ GreenLand.

Descrierea acestor metode in formd vizuald reprezintd
unul dintre obiectivele principale ale aplicatiei de fata.
Pentru aceasta au fost definite notiuni si concepte noi,
referitoare la operatori si grafuri matematice. Pentru a
facilita definirea practicd a acestor notiuni, a fost necesara
implementarea unor editoare de grafuri. Acestea folosesc
tehnici avansate de interactiune, care permit utilizatorului
dezvoltarea si utilizarea grafurilor complexe (hipergrafuri)
in cadrul procesarilor GreenLand. Platformele gProcess si
ESIP (Environment Oriented Satellite Data Processing
Platform) au un rol important in dezvoltarea aplicatiei
GreenlLand, oferind servicii pentru generarea, accesul si
gestionarea grafurilor de executie. Procesarea datelor
spatiale de dimensiuni mari (imagini satelitare in
particular) necesitd masini puternice de calcul. Datorita
acestui fapt procesele de executie, oferite de aplicatia
GreenLand, sunt dezvoltate ca si servicii ale platformei
Grid. Aceasta ofera spatii de stocare de dimensiuni mari
precum si resurse puternice de calcul, capabile de a
executa procese paralele intr-un interval redus de timp.

Cuvinte cheie

Imagini satelitare, prelucrari Grid, grafuri, infrastructurd
Grid, descrierea proceselor, tehnici de interactiune.

Clasificare ACM

H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI):
Miscellaneous.

INTRODUCERE

Lucrarea de fata descrie tehnicile de interactiune cu
utilizatorul, folosite pentru generarea operatorilor de baza
si a grafurilor complexe. Acestea pot fi folosite ulterior in
cadrul aplicatiei GreenLand pentru prelucrarea imaginilor
satelitare.

Unealta GreenLand poate fi utilizatd pentru prelucrarea
imaginilor satelitare, modelare spatiald, vizualizarea
animata a rezultatelor prin intermediul hartilor interactive,
analiza si gestionarea resurselor interne, etc. Modelele de
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prelucrare implementate pand in prezent includ: indici de
vegetatie, metode de clasificare, operatori de extragere a
informatiilor relevante, operatori statistici, operatori
matematici, etc. Toate aceste forme de prelucrare sunt
descrise prin formule matematice, care pe baza unui set de
valori de intrare genereaza rezultatul dorit.

Conceptele de operatori de baza si grafuri matematice sunt
folosite in cadrul aplicatiei GreenLand pentru a descrie,
executa si analiza algoritmi complecsi, care implica
diferite modele de prelucrare a imaginilor satelitare.
Pentru a facilita descrierea acestor concepte, a fost
necesara implementarea a doud tipuri de editoare grafice:
OperatorEditor si WorkflowEditor. Se doreste astfel
minimizarea efortului si a bagajului de cunostinte de
programare a utilizatorilor, prin folosirea unor tehnici de
interactiune specifice, care permit descrierea grafurilor sub
forma interactiva.

Operatorul de baza reprezinta entitatea atomica din cadrul
aplicatiei GreenLand, care poate fi folositd in combinatie
cu alti operatori pentru crearea de grafuri complexe.
Functionalitatea acestora poate fi descrisa prin intermediul
fisierelor executabile Windows sau Linux si prin algoritmi
implementati in diferite limbaje de programare.

Grafurile descrise prin intermediul aplicatiei GreenLand,
reprezintd o multime finitd de operatori de baza si
subgrafuri. Existd posibilitatea ca un graf si contina mai
multe nivele de imbricare, caz in care acesta poartd
denumirea de hipergraf.

OperatorEditor oferd utilizatorilor posibilitatea de a crea
un nou operator de baz, prin simpla actiune de incércare a
unui figier care descrie (in diferite forme de reprezentare)
functionalitatea acestuia. Independent de actiunea
utilitatorului, au loc o serie de procese complexe, care
includ: analiza si validarea fisierului, inscrierea
functionalitdtii in baza de date ESIP sub forma unui nou
operator, publicarea operatorului catre utilizatorii
sistemului tindnd seama de constringerile impuse, etc. Se
poate observa astfel o reducere semnificativd a efortului
pe care utilizatorul trebuie sd 1l depund pentru
implementarea unui operator de baza.

Prin intermediul uneltei WorkflowEditor, utilizatorul are
posibilitatea de a dezvolta structuri complexe de grafuri,
denumite hipergrafuri. Aceasta se realizeaza prin
specificarea interactiva a proprietatilor nodurilor structurii,
a relatiilor dintre acestea, a parcurgerii recursive a
hipergrafului, gestionarea resurselor interne, etc.
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Structurile de grafuri si operatorii de baza vor fi descrisi
pe larg in sectiunile urmatoare ale lucrarii. De asemenea
se ofera detalii despre functionalitatile celor doua editoare
precum si tehnicile de interactiune folosite in procesul de
implementare.

LUCRARI ASEMANATOARE

Unul dintre obiectivele care au contribuit la descrierea sub
forma de grafuri a prelucrrilor Grid, l-a reprezentat
posibilitatea de integrare (prin intermediul platformei
SHIWA [1]) cu grafuri dezvoltate folosind alte tehnologii:
Pegasus [2], Taverna [3] si GridFlow [4]. Astfel, se poate
construi un proiect SHIWA (SHaring Interoperable
Workflows for large-scale scientific simulations on
Available DCIs) care permite includerea grafurilor
GreenLand, impreund cu cele descrise folosind aceste
tehnologii. Toate acestea se vor executa pe baza limbajelor
in care au fost implementate, iar rezultatul final este
disponibil intr-o forma standardizata in cadrul proiectului
SHIWA.

Grafurile descrise anterior se folosesc in continuare pentru
executia Grid. Existd multe limbaje care permit descrierea
proceselor Grid sub forma de grafuri. Printre acestea cele
mai importante sunt: JSDL (Job Submission Description
Language), GXML (Guideline XML) sau JSL (Job
Description Language). Acestea permit descrierea
grafurilor pe baza limbajului XML, ceea ce introduce
anumite limitari asupra categoriilor de utilizatori care le
pot folosi.

ARHITECTURA SISTEMULUI

Sistemul care se afld la baza aplicatiei este unul client-
server (Figura 1), format din mai multe module conectate
prin intermediul serviciilor REST [5] si SOAP [6].

Partea de server este divizatd intre doua subsisteme,
gProcess [7] si ESIP [8]. gProcess este partea aplicatiei,
care asigurd executarea, monitorizarea §i gestionarea
proceselor pe platforma Grid [9].

Independent de aceasta aplicatie este platforma ESIP, care
oferd utilizatorului acces la grafurile de executie precum si
la operatorii de baza. Aceste ultime doud concepte
reprezintd elementele de utilitate a sistemului, contindnd
toate informatiile necesare pentru o executie Grid: date de
intrare, date de iesire si codul executabil.

GreenlLand Graphical User Interface

Figura 1. Arhitectura platformei GreenLand
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intre aceste doud module nu existdi nici un fel de
comunicare directd, fiind posibila lansarea lor pe masini
separate, cu conditia ca o parte din structura de fisiere din
memoria permanentd sa fie replicatd pe cele doud
calculatoare.

Comunicarea este asiguratd de aplicatia interfata, generic
numitd GreenLand Interface, care pe langa interactiunea
intr-un mod prietenos cu utilizatorul, asigurd si
transmiterea informatiilor intre cele doud aplicatii din
culise.

Grafurile de executie sunt divizate in doua categorii:
grafuri de executie generica (PDG-Process Description
Graph) si grafuri de executie instantiate (IPDG-
Instantiated Process Description Graph). Acestea din urma
reprezintd produsul final al aplicatiei ESIP transmise catre
platforma gProcess.

Grafurile de executie generice reprezintdi modelele
neinstantiate al grafurilor mai sus descrise. Ele sunt
elementele care dau complexitate sistemului, permitand
dezvoltarea hipergrafurilor. Acestea din urma oferd
functionalitati similare cu functiile din limbajele de
programare de nivel inalt.

Operatorii de baza sunt caramizile din care se construiesc
metodele, care permit executia pe Grid. Ele reprezinta
unitati indivizibile de executie, apropiat ca i
comportament de declaratiile atomice.

ESIP contine toate informatiile de care utilizatorul are
nevoie pentru a crea graful de executie dorit. Aceastd
platformd contine informatii despre grafuri de executie
generice sau instantiate, tipuri de date, date de intrare sau
iesire, operatori de bazad si constrangerile definite pentru
combinarea lor intr-un mod care respectd siguranta
tipurilor.

Odata instantiate, grafurile de executie pot fi trimise de
catre ESIP spre platforma gProcess. Aici grafurile nu mai
sunt reprezentate ca entititi din tabelele bazei de date, ci
ca si fisiere XML.

in final mai este de mentionat faptul ca ESIP contine si
partea din culise a editoarelor de grafuri si operatori, iar
GreenLand Interface contine partea de interfatd a uneltelor
OperatorEditor si WorkflowEditor.

MODELUL CONCEPTUAL AL GRAFULUI DE EXECUTIE

Aplicatiile ESIP si GreenLand Interface sunt bazate pe
reprezentarea si interpretarea unor grafuri directionale,
care specificd ordinea, dependentele si transferul datelor
intr-un mediu distribuit si paralel.

Dupa cum este detaliatd in arhitectura sistemului, fiecare
nod al unui graf poate reprezenta un operator de baza sau
un alt graf in sine.

Operatorul este un caz special, deoarece constituie
invocarea unui executabil pe un nod Grid. De aceea
fiecdrui operator trebuie sa i se specifice datele de intrare,
codul ce urmeaza sa fie executat, dependentele si datele de
iesire asteptate.

Platformele gProcess si ESIP impun anumite limitari
asupra numdrului de intrari si iesiri ale unui anumit
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operator. Aceste limitari sunt necesare pentru a asigura
corectitudinea executiei.

Prima dintre aceste constringeri se datoreaza faptului ci
numarul de intrari trebuie dinainte precizat in asa fel incat
conexiunile dintre iesirile si intrdrile operatorilor si a
grafurilor sa poata fi verificate.

O alta limitare provine din necesitatea ca cele doud
extremitati ale unei muchii sa fie de acelasi tip. In cazul in
care iesirea unui operator este o imagine satelitard, iar
intrarea unui alt operator este un fisier de acelasi tip,
atunci cele doud puncte sunt compatibile si pot fi
conectate cu ajutorul unei muchii.

Rolul muchiilor este de a indica sensul de curgere a
fluxului de date printr-un graf, care reprezinta codul
programului distribuit. in cazul executiilor Grid, starea
nodurilor acestei structuri diferda. Astfel, ele se pot afla in
executie sau 1n asteptare (urmaresc terminarea unei
executii lansate anterior).

Definitia programului nu poate contine cicluri, deoarece
pentru moment nu existd operatori de control, care sa fie
capabili sa selecteze intre mai multe directii de circulatie a
informatiei.

Prin urmare grafurile de executie sunt capabile sa
modeleze declaratii atomice (operatori) si niveluri
complexe (subgrafuri), dar nu pot modela declaratii de
forma structurilor de control si structuri repetitive.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<Workflow>
<Nodes>
<Operator id="6" name="NDVI"” idDB="64">
<Preconditions>
<Input id="1"/>
<Input id="2"/>
<Input id="3"/>
<Input id="4"/>
</Preconditions>
</Operator>
</Nodes>
</Workflow>

INTEROPERABILITATEA GRAFURILOR FOLOSIND
PLATFORMA SHIWA

Unul dintre obiectivele esentiale ale aplicatiei GreenLand
este acela de a integra si extinde functionalitdti externe,
implementate in sisteme similare. O posibila directie de
dezvoltare este datda de folosirea hipergrafurilor curente
(generate prin intermediul uneltei WorkflowEditor) in

cadrul platformei SHIWA (SHaring Interoperable
Workflows for large-scale scientific simulations on
Available DCIs).

Proiectul SHIWA are ca si scop principal dezvoltarea

platformei SSP (SHIWA Simulation Platform) care si
ofere servicii de interoperabilitate de nivel inalt, prin
intermediul cérora este posibila standardizarea grafurilor,
dezvoltate folosind diferite sisteme.

Aceste sisteme folosesc limbaje multiple de descriere a
unitatilor de lucru (Workflow), fiecare prezentdnd o
abordare diferitd in aceasta directie.

in prezent activitatile din domeniul Stiintelor Pamantului
beneficieaza de infrastructuri hardware performante,
capabile de a prelucra un volum mare de date. Odata cu
dezvoltarea masinilor de calcul, au apdrut o serie de
tehnologii de programare care ofera suport pentru
implementarea acestor algoritmi de procesare. Principala
problema este reprezentatd de faptul ca produsele oferite
de acestea sunt incompatibile intre ele, putdnd fi folosite
doar ntr-un cadru restrans.

Avand in vedere numarul mare de medii de executie
distribuitd, cum ar fi Cluster, Grid si Cloud a aparut
nevoia de o platforma care sa fie capabild sd opereze intr-
un mod transparent pentru utilizator.

Proiectul SHIWA are

neajunsuri din cadrul

standardizarea grafurilor
prelucrare.

in vedere eliminarea acestor
comunitatiilor stiintifice, prin
implicate 1n procesele de

Interoperabilitatea grafurilor permite executia acestora pe
sisteme diferite, inlcuzand infrastructuri eterogene (Grid,
Cloud, clustere specializate, etc.). Principalele avantaje ale
acestei metodologii sunt:

e Folosirea integrald a grafurilor intre comunitatiile
stiintifice, care 1isi desfasoard activitatea in
aceleasi domenii de cercetare;

e Executia grafurilor in medii distribuite, indiferent
de tehnologiile folosite pentru dezvoltarea
acestora;

e Faciliteazd integrarea folosind

standarde si directive;

grafurilor,

in prezent proiectul SHIWA ofera suport pentru patru
categorii de grafuri, implementate prin intermediul
platformelor ASKALON [10], Pegasus, PGRADE [11] si
Triana. In continuare, una dintre actiunile cu prioritate
ridicatd este aceea de integrare a grafurilor GreenLand cu
serviciile SHIWA. Un pas important in aceasta directie a
fost deja realizat, prin memorarea acestor structuri in baza
de date ESIP. Astfel, este nevoie de implementarea unor
functionalitdti suplimentare, care sa permita transmiterea
compacta a informatiilor direct spre platforma SHIWA.

EDITAREA VIZUALA A GRAFURILOR

Aplicatia GreenLand se foloseste pentru prelucrarea
imaginilor satelitare de dimensiuni mari (de ordinul GB),
folosind ca si platformda de executie infrastructura Grid.
prelucrari: prin intermediul grafurilor sau folosind
instructiuni de cod executabil (necesitd un bagaj bogat de
cunostinte a limbajelor Java si XML).
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Figura 2. Structura modulara a editorului de grafuri

Aplicatia GreenLand se adreseazd atat specialistilor in
domeniul calculatoarelor si a Stiintelor Pamantului, cat si
utilizatorilor care nu au cunostinfc avansate de
programare. Editoarele de operatori si de grafuri au fost
dezvoltate ca si componente de baza in cadrul aplicatiei
GreenLand.

Principalul obiectiv al uneltelor OperatorEditor si
WorkflowEditor este acela de a facilita dezvoltarea
grafurilor de prelucrare pentru utilizatorii neexperimentati.
Folosind acest tip de reprezentare, se elimind marea
majoritate a erorilor semantice §i sintactice care sunt
intdlnite frecvent in limbajele de programare, prin
folosirea inadecvata a serviciilor expuse utilizatorilor.

Fiecare graf este format din mai multe noduri, iar fiecare
nod are un set de intrdri si iesiri. In cazul prelucrrii
imaginilor satelitare este necesara definirea corectd a
relatiilor dintre noduri, astfel incit acestea sd realizeze
conexiuni intre aceleasi tipuri de intrari/iesiri. In cadrul
editorului de grafuri, aceasta constrangere este mult
simplificatd, din punctul de vedere al utilizatorului. Daca
date, este automat notificat, iar actiunea de conectare a
nodurilor nu este permisa.

De cele mai multe ori prelucrarea imaginilor satelitare,
presupune scenarii de utilizare a unor fenomene din lumea
reald (ex.: modelarea bazinului Marii Negre pentru
predictia calitatii apei in decursul ultimului deceniu).
Astfel de scenarii implicd definirea unor structuri
complexe, care necesita un efort sustinut pentru
implementarea manuald, folosind limbajele Java si XML.
Dezvoltarea in mod vizual a acestor structuri (grafuri
complexe) reduce nivelul de efort si contribuie la cresterea
gradului de satisfactie al utilizatorilor.

Atat operatorii de baza, cat si grafurile complexe respecta
un anumit model de organizare din bazele de date ESIP si
GreenLand. Un operator reprezintd entitatea indivizibila,
care nu contine la randul Iui alte noduri interne. Cu toate
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acestea inserarea manuala reprezintd un proces dificil, care
de multe ori genereaza erori semantice. Prin folosirea
uneltei OperatorEditor, actiunea de addugare se realizeaza
in mod automat, utilizatorul fiind nevoit sd specifice
numai fisierul executabil care descrie functionalitatea
operatorului de baza.

Nu in ultimul rand, prin descrierea interactiva a grafurilor,
se doreste implementarea standardelor si a directivelor
specificate de platforma SHIWA. Astfel, exista
posibilitatea de integrare a algoritmilor GreenLand cu
module de prelucrare descrise in cadrul altor sisteme.
Acest aspect este foarte important pentru partajarea
resurselor in cadrul comunitatiilor stiintifice care folosesc
serviciile oferite de aceste tipuri de aplicatii.

Evaluarea utilizabilitatii este realizatd doar la nivel
teoretic, urmand sa fie pusa in practicé in viitorul apropiat.
Pentru evaluarea utilizabilitatii platformei GreenLand si a
uneltelor componente s-au folosit euristicile lui Nilsen
[12].

Se doreste aplicarea acestui test pe doud grupuri de
utilizatori: primul grup detine cunostinte minime despre
folosirea aplicatiilor Grid si despre modul de prelucrare a
imaginilor satelitare. Al doilea grup detine cunostine
minime despre modul de folosire a aplicatiilor Grid, dar
sunt experti in domeniul Stiintelor Pamantului. Fiecare
grup va fi format dintr-un numir de 4-5 utilizatori,
urmarindu-se identificarea problemelor intdlnite de
acestia.

TEHNICI DE INTERACTIUNE UTILIZATOR

Platformele ESIP si gProcess contin editoarele de grafuri
si operatori folosite pentru dezvoltarea programelor Grid.

Pentru a putea insera un operator, utilizatorul trebuie sa
specifice urmatoarele informatii: numele executabilului,
parametrii trimisi operatorului si in final o arhiva care sa
contind fisierul executabil precum si alte dependente de
care acesta are nevoie (ex.: biblioteci partajate, fisiere de
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configurare, etc.). Acestor date se mai adaugd un nume si
o descriere care faciliteazd identificarea ulterioara a
operatorului inserat precum si nivelul de partajare. Toate
aceste informatii sunt colectate prin intermediul unui
formular.

Pentru a edita sau sterge un operator, sistemul se asigura
cd acesta nu mai este folosit in alte contexte. in caz contrar
actiunea respectiva va avea efectul de a-l elimina din lista
de operatori pe care utilizatorul o poate folosi pentru a
crea grafuri de executie noi, dar functionalitatea lui va
persista in grafurile deja existente. in cazul editarii unui
operator existent sunt introduse o serie de limitari, cum ar
fi: numele, descrierea si nivelul de partajare.

Editorul de grafuri introduce un concept nou in interfata
aplicatiilor prezentate, numit nod de executie. Acesta ofera
posibilitatea de a fi instantiat cu operatori sau grafuri de
executie generica.

Un astfel de model in care nodurile unui graf pot fi
expandate in noduri atomice sau alte grafuri, introduce
idea de hipergraf, adicd de graf ierarhizat. Un graf care
face parte dintr-un alt graf este referit in continuare sub
denumirea de subgraf.

Reprezentarea nodurilor

Pentru a putea edita o astfel de structurda complexa a fost
dezvoltatd o interfata grafica, care sa permita utilizatorului
descrierea intr-un mod vizual a nodurilor (Figura 2.
Structura modulara a editorului de grafuri2). Operatorii de
baza sunt reprezentati sub forma circulara, iar subgrafurile
prin intermediul dreptunghiurilor geometrice.

Nodurile grafului sunt pozitionate pe baza coordonatelor
bidimensionale (x, y). Actiunile de translatie, rotatie si
scalare presupun modificarea coordonatelor §i ca urmare o
noud pozitionare a nodului in zona activa. Se folosesc
coordonate ecran, facilitind astfel transformarile
geometrice aferente. Folosirea acestor tipuri de coordonate
permite efectuarea operatiilor cu numere intregi (spre
deosebire de coordonatele normalizate care folosesc valori
reale). Astfel, se realizeazd optimizarea calculelor si se
reduce dimensiunea datelor referitoare la proprietatile
grafului. Salvarea si incarcarea din baza de date
GreenLand a acestor structuri complexe, reprezintd doua
dintre functionalitatile de baza ale editorului.

La fiecare operatie de incarcare a grafurilor se realizeaza
scalarea automata a acestuia, pentru a se integra perfect in
spatiul adresat zonei active. Scalarea afecteazd distanta
dintre noduri i dimensiunea acestora.

Conectarea nodurilor

Fiecare operator de bazi si fiecare nod al unui hipergraf
contine o multime finitad de intrari §i iesiri. Acestea sunt
evidentiate la nivelul interfetei grafice prin primitive
geometrice (cercuri in cazul de fatd). Relatiile dintre
elementele grafului presupun o legatura unidirectionala
intre o iesire §i una dintre posibilele intrari. Trebuie
specificat faptul cd@ aceste grafuri sunt folosite in
continuare pentru executia Grid. Din acest motiv unealta
WorkflowEditor nu permite dezvoltarea grafurilor ciclice,
intrucat aceasta presupune o executie infinita.

Construirea unui graf presupune specificarea nodurilor
componente precum si a relatiior dintre acestea.
Utilizatorul are la dispozitie o listd de operatori de baza si
o lista care confine toate grafurile publice, existente in
baza de date ESIP. Unealta WorkflowEditor cuprinde
doud componente de bazd: zona activd care permite
interactiunea cu nodurile grafului §i cele doud liste
descrise anterior. Adaugarea noilor noduri se face prin
tehnica de tragere-si-plasare, folosind dispozitivul maus.
Astfel, utilizatorul are posibilitatea de a plasa nodul
respectiv in orice regiune a zonei active. in cazul in care
pozitia nodului depéseste suprafata de lucru, se realizeaza
derularea automata a acesteia. La adaugarea sau mutarea
unui nod se verifica ca acesta sa nu se suprapuna peste alte
noduri existente.

Relatiile dintre nodurile grafului sunt unidirectionale i pot
fi descrise interactiv. Actiunea inifiala presupune
selectarea unei iesiri din nodul de start, dupa care linia
urmeazi traiectoria dispozitivului maus. In timpul trasarii
unui arc, intrarile libere ale altor noduri care sunt
compatibile cu iesirea nodului de start (din punctul de
vedere al tipului de date) sunt evidentiate printr-o altd
culoare. Pentru a definitiva trasarea liniei, trebuie selectata
una dintre intrarile nodului final. Modul de addugare a
relatiilor (arcelor) riméane activ pana cand se selecteaza alt
mod, deoarece in cazul general se adauga simultan mai
multe arce.

Pentru a putea avea o privire de ansamblu asupra unui graf
complex, sau pentru putea vizualiza regiuni specifice din
graf, utilizatorul are posibilitatea de a realiza operatii de
scalare.

Optimizarea vizualizarii hipergrafurilor

Aranjarea nodurilor in graf se poate realiza automat.
Graful fiind unul orientat si aciclic, algoritmul de afisare
cel mai adecvat este unul ierarhic. Algoritmul presupune
mai multe etape: aranjarea nodurilor pe nivele orizontale,
reducerea numarului de intersectii ale arcelor, iar la final
asignarea coordonatelor x si y astfel incat sa se realizeze
minimizarea lungimii arcelor.

Optimizarea reprezentarii hipergrafurilor se realizeaza prin
vizualizarea acestuia in formd compactd (toate
subgrafurile componente sunt in stare impachetatd). in
cazul In care avem de-a face cu o ierarhie de grafuri,
trebuie sd ludm in considerare posibilitatea de a le
vizualiza atdt desfasurate cat si impachetate.

Deoarece subgrafurile pot reprezenta la randul lor structuri
complexe, este de preferat, pentru a putea urmari logica
lor de executie, o solutie in care numai un nivel sa fie
vizibil in orice moment. Acesta presupune cd odata ce am
decis sd expandam un subgraf, continutul acestuia ne va
ocupa intreaga fereastra de lucru.

Un hipergraf reprezinta o structurd complexd formata
dintr-o multime finitd de operatori, grafuri si subgrafuri.
Actiunea de expandare a unui subgraf presupune
includerea continutului acestuia in zona de lucru activa.
Daca acesta contine la randul lui alte subgrafuri interne,
ele vor putea fi expandate in mod similar. Parcurgerea
unui hipergraf se poate realiza folosind conceptele de
inainte §i Inapoi (imprumutate din aplicatiile Web) sau
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prin selectarea nivelului dorit dintr-o listd cu optiuni
multiple.

Nodurile grafurilor sunt conectate prin muchii
unidirectionale, care specifica directia fluxului de
executie. Muchiile nu pot prevedea cicluri deoarece o
astfel de constructie ar duce la o executie infinitd. O
ultimd notd asupra acestor constructii se refera la
vizualizarea lor personalizatd, in functie de preferintele
fiecarui utilizator.

Personalizarea grafica

GreenLand Interface pune la dispozitia utilizatorului
optiunea de a specifica culoarea, fontul nodurilor si stilul
muchiilor. Aceasta oferd posibilitatea de a introduce
marcaje vizibile in cadrul dezvoltarii unui hipergraf,
pentru a indica zonele finalizate (culoarea verde spre
exemplu) si nodurile grafului incomplet definite (li se
poate asigna culoarea rosie). Pentru acest scop exista trei
optiuni:

e Prima se referd la setdrile implicite de afisare a
grafurilor;

e A doua face trimitere la setirile de vizualizare
disponibile utilizatorului curent, care poate sa
aleagd o temd existentd sau sa isi creeze una
proprie;

e Al treilea caz face referire la nevoia de a
personaliza anumite portiuni ale grafurilor, astfel
incat sd se poatd atrage atentia asupra acestora. in
acest caz actiunea-utilizator are efect asupra
nodurilor si legaturilor dintre acestea.

CONCLUZII

Articolul de fata prezinta tehnicile de interactiune cu
utilizatorul in contextul descrierii unor functionalitati
complexe prin intermediul unor metafore vizuale, care sa
permitd unui utilizator neinitiat sa isi creeze, lanseze si
gestioneze unititi de lucru pe Grid.

Aceasta lucrare incearcd sa balanseze nevoile de ghidare
prin proces ale unui novice cu nevoia de flexibilitate a
unui expert. Acestuia din urma 1i sunt puse la dispozitie
metode prin care sa 1si personalizeze procesele pana la
cele mai mici unitati de lucru, cum ar fi operatorii de baza.

Dezvoltarile ulterioare ale acestor aplicatii isi propun sa
foloseasca un limbaj uniform de descriere si interpretare a
grafurilor, cum este SHIWA.

MULTUMIRI

Tema de cercetare face parte din proiectul enviroGRIDS,
finantat de Comisia Europeana prin Contractul 226740.
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